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SECRETARIA DE POSGRADO

La Secretaria de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Agrarias, UNR, fue creada el 23 de Junio de 1999. EI
objetivo principal de la misma es la promocion,
organizacion y difusion de actividades académicas
de postgrado en el ambito de la Facultad.

Los cursos y actividades ofrecidos por la Secretaria
estan abiertos a todos los graduados de carreras
universitarias del area agronomica, biologica y
ambiental que cumplan con los requisitos de admi-
sion correspondientes.

Campo Experimental Villarino

CC 14 (52125ZAA) Zavalla - Santa Fe
Tel: ++54 341 - 4970389 - 4970080
posgrado-agr@unredu.ar

CARRERAS DE POSGRADO:

Doctorado en Ciencias Agrarias
(Carrera Acreditada por CONEAU Res. 718/12- Cat- B)

Maestria en Genética Vegetal
(Carrera Acreditada por CONEAU Res. 789/12 Cat. B)

El objetivo principal de la carrera es la
formacion de recursos humanos especiali-
zados en distintos aspectos de la problema-
tica agropecuaria desde el punto de vista
cientifico y tecnolégico. Las contribuciones
realizadas por los doctorandos deben ser
estrictamente originales y deben represen-
tar avances en la frontera del conocimiento
del problema o tematica abordada. El titulo
que otorga es: Doctor en Ciencias Agrarias.

Maestria en Manejo y Conservacion de Recursos Naturales
(Carrera acreditada por CONEAU- Res. 263/13 Cat. B)

La Maestria en Genética Vegetal fue creada en 1978y cuenta con mas de 120 egresados que
desarrollan sus actividades profesionales en el ambito local e internacional, tanto en
organismos privados como estatales. El objetivo de la misma es abarcar distintos aspectos
de la problematica del incremento y mejoramiento en la calidad y cantidad de la produccion
agropecuaria a través del mejoramiento genético vegetal, la seleccion y utilizacion racional de
los recursos genéticos. Los alumnos reciben una sélida formacion basica en genética,
mejoramiento vegetal y métodos de analisis de la informacion de los experimentos. El titulo
que otorga es: Magister en Genética \egetal. Cuenta con tres areas: Mejoramiento Genético,
Recursos Genéticos y Resistencia Genética a Organismos Fitopatogenos.

Especializacion en Sistemas de Produccion Animal Sustentable
(Carrera acreditada por CONEAU Res. 1013/10 Cat. Cn)

La carrera esta destinada a estudiar la problematica de la estructura
y dinamica de las comunidades biéticas y el funcionamiento de los
distintos ecosistemas que forman la biosfera. Los alumnos reciben
una formacion especifica tendiente a comprender, evaluar y formular
técnicas y procesos de manejo para la utilizacion y conservacion de
los recursos naturales. El titulo que otorga es: Magister en Manejo y
Conservacion de Recursos Naturales.

Especializacion en Produccion Semillas
Res. CD. CD 579/12 — Facultad de Ciencias Agrarias

Asumiendo la necesidad de aportar a un proceso de cambio en el
cual la utilizacién de los recursos, la direccion de las inversiones, la
orientacion de la innovacion tecnolégica y el cambio institucional
reflejen las necesidades presentes vy futuras, las Facultades de
Ciencias Agrarias y Ciencias Veterinarias de la UNR han disefiado
unaopcionacadémicaque aborda tal cuestion.

Especializacion en Bioinformatica
(Carrera Acreditada Consejo Superior)

La Carrera de Posgrado de Especializacion en Produccion de
Semillas se orienta a fortalecer la formacion de los participantes del
Sistema de Produccion de Semillas, para potenciar su crecimiento y
desarrollo profesional, consolidando y favoreciendo sus capacida-
des para identificar las oportunidades de intervencion en el
Sistema, lo que promovera acciones tendientes a robustecer la
competitividad del sector.

La creacion de la Carrera de Posgrado de Especializacion en
Bioinformatica se considera relevante dado que responde a la
necesidad de cubrir un area de vacancia segtn lo estipulado por el
Ministerio de Educacion de la Nacion Argentina. Ademas este
postgrado seria la primera propuesta brindada por la Universidad
Nacional de Rosario en dicha areay convierte a esta Universidad en
pioneraanivel nacional en ofrecer un posgrado en Bioinformatica.

--------------------- Agenda de cursos en: www.fcagrunr.edu.ar
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Areas criticas para la gestion local de fitosanitarios.
Construccion de indices locales

Parach, I; Giampaoli, J; Bonel, B; Montico, S.
Catedra de Manejo de Tierras

Facultad de Ciencias Agrarias, UNR
babonel@arnet.com.ar

Introduccion

La falta de planificacion para la transfor-
macion de tierras destinadas a actividades
agropecuarias en proyectos inmobiliarios,
genera conflictos sociales, ambientales v
econdmicos. Dichos conflictos se hacen
muy visibles en las areas periurbanas,
entendiéndose por periurbano (PU) a una
zona de transicion entre el sector rural y el
urbano, donde conviven areas residen-
ciales, con actividades agropecuarias e
industriales. En la actualidad, existen gran-
des tensiones entre los residentes y pro-
ductores que conviven en estas areas en
relacion al uso de productos fitosanitarios,
ya que lapoblacion urbanalos percibe como
una amenaza para la salud (Cloquellet al,
2011). Cabe mencionar como ejemplos las
localidades de San Jorge y Arequito en la
provincia de Santa Fe donde la conflic-
tividad se hahecho notoriamente visible.

La urbanizacion no planificada coloca a la
poblacion en zonas vulnerables, quedando
expuestas aladerivade productos fitosani-
tarios, a la captacion de agua, sedimentos y
otros productos quimicos. Porotraparte, la
construccion de nuevas viviendas v calles
disminuye el area del suelo en la que puede
infiltrar agua proveniente de lluvias o de
escurrimientos. Como resultado de esto se
producen excesos hidricos que deben ser
evacuados. Dicha evacuacion, de no haber
sido disenada con anterioridad, puede
afectar a lotes de produccion. Es importan-
te relativizar posiciones polarizadas en
cuanto al impacto de las reglamentaciones
vigentes sobre aplicacion de fitosanitarios
en un area determinada (Bonel et al,
2013).En este contexto el ordenamiento
del territorio permite evitar perjuicios a la
sociedad y al ambiente, contribuyendo a la
resolucion de conflictos.

En cualquier ambito donde se inicie una
planificacion para alcanzar un objetivo, se

debe conocer de la mejor manera posible la
situacion inicial en la que se quiere interve-
nir. En este articulo se propone la construc-
cion de una herramienta de consulta sobre
la cual apoyar vy validar la toma de decisio-
nes sobre la gestion del uso y aplicacién de
fitosanitarios.

Metodologiaaplicada

Lametodologia aplicada se basaenlacons-
truccion de un indice de Criticidad de Tierras
Periurbanas (ICPU) el cual implica la valora-
cién y jerarquizacion de variables vy atribu-
tos biofisicos v socio-culturales (Dinerstein
etal, 1995; Montico etal, 2014) que carac-
terizan las areas que componen el PU. Para
ello se utiliza una valoracion definida pre-
viamente, informacion relevada a campo y
obtenida de consulta a fuentes confiables.
Los atributos biofisicos definidos son:
Vientos dominantes, Profundidad de la
napa freatica, Escurrimiento y Valor natu-
ral. Los atributos socio-culturales definidos
son: Uso actual, Transitabilidad, Valor cul-
tural, Presencia de personas y Restriccio-
nes politicas administrativas.La cualidad
biofisica (CBF) y la socio-cultural (CSC) se
obtiene de la suma directa de los valores de
los atributos, y el ICPU, para cada area, se
calcula el ICPU ponderando el resultado de
la valoracion de las CBF y CSC por los coefi-
cientes 0,60y 0,40respectivamente.

Delimitacion del area de estudio

La localidad de Zavalla(33°01'00"S vy
60°53°0070) esta localizada en la Pampa
Ondulada, sobre la Ruta Nacional 33, a 22
km al sudoeste de la Ciudad de Rosario y
cuenta un casco urbano de 140 manzanas.
Los suelos son aptos tanto para la produc-
cién agricola como para las pasturas artifi-
ciales. El cultivo predominante en la actua-
lidad es el de sojay en pequena proporcion
trigo, maiz y sorgo. La produccién de horta-
lizas, legumbres, flores o frutas es practica-
mente inexistente. Segin datos del IPEC

(2002), la superficie total del distrito bajo
produccion asciende a 10.885 hectareas,
delas cuales el 87% se dedicaaagriculturay
el 11%aganaderia.

A los fines del estudio, se estableci6 como
area urbana al conjunto de manzanas urbani-
zadas en Zavalla al afio 2017 (Figura1). El
area comprende urbanizaciones recientes, un
barrio de baja densidad poblacional, v el
parque J. F. Viillarino, donde realizan sus activi-
dades dos instituciones educativas: la Escue-
laN°6371 J.F. Villarino de Soage vy la Facultad
de Ciencias Agrarias de la UNR. Para desarro-
llo del indice se defini6 un area periurbana de
1.000 metros en torno a los limites del area
urbana preestablecida, la cual se subdividio
en ocho sectores de dimensiones variables
nombrados por su ubicacion cardinal respec-
to a un punto central: Norte, Noreste, Este,
Sudeste, Sur, Sudoeste, Oeste, Noroeste y
Norte (Figura 1).

Descripcion y relevamiento de variables
utilizadas en el indice

Vientos dominantes: los vientos poseen
una gran influencia sobre los nicleos habi-
tacionales, debido a la capacidad de trans-
porte de particulas y gases de olores desa-
gradables para la poblacion. Es importante
valorar este atributo por su direccion, es
decir desde donde sopla el viento. Esta
cualidad se mide en grados, en la direccion
de las agujas del reloj, a partir del norte
verdadero.

Segin la Rosa de Vientos, para la localidad
de Zavalla, en todos los meses del ano
existe predominancia de vientos del N, NE,
E, SE vy S, excepto en Julio, donde también
toman importancia los vientos del cua-
drante SO (Bonel etal, 2016).

Profundidad de napa freatica: la cercania

de las napas freaticas a la superficie afecta
las capacidades fundacionales de los sue-
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Figura 1: Caracterizacion de los atributos biofisicos y socioculturales que componen el Indice de Criticidad del Periurbano de Zavalla,
provincia de Santa Fe. Los colores rojo, amarillo, verde y azul indican criticidad alta, media, baja y muy baja respectivamente.

Valor Natural

Valor Cultural

los, favorece el ascenso de sales y sodio,
limita el crecimiento de especies vegetales,
desmejora la calidad del agua y crea
ambientes sanitariamente deficientes.

No existe una red de freatimetros en el
periurbano que permita obtener informa-
cion detallada respecto de los niveles de
napa freatica, por lo que se realizaron infe-
rencias a partir de materiales cartograficos.
En el area existe un sector con napa cercana
a la superficie, correspondiente al rango
entre 2y 4mde profundidad paralos secto-
res NO y O. Las transformaciones en el uso
de la tierra en esta area es mas critica que
enelresto. Cabeaclararque elascensodela
napa esta condicionado por condiciones
meteorolégicasy lavariacion temporal de la
cobertura del suelo. El resto del area pre-
senta napas comprendidas en el rango de
profundidades entre 4a8m (Figura 1).

Escurrimiento: el drenaje superficial vy
subsuperficial de los suelos define areas de
captacion y evacuacion de agua, sedimen-
tos vy productos quimicos. Se entiende
como areas de captacion aquellas que
conducen los excesos hidricos provenien-
tes de la zona aledana al PU hacia el sector
urbano; areas de evacuacion a las que con-

Uso actual

Presencia Poblacional

ducen sus excedentes hidricos provenien-
tes del PU en direccion opuesta al sector
urbano (e incluso reciben agua de este); y
areas indiferentes aquellas que captan
excedentes hidricos provenientes del PU y
sectores que se encuentra fuera de él, pero
los conducen de tal manera que estos no
llegan a la zona urbana. Para definir estos
sectores se analizaron vias de escurri-
mientoy divisorias de agua.

Los sectores S y SO constituyen areas de
captacién ya que reciben y promueven el
flujo de agua, sedimentos y agroquimicos
hacia lazona urbana (Figura 1). Cabe aclarar
que la peligrosidad del evento depende del
tipo de actividad que se realice y del modo
de produccion y, en especial, de las propie-
dades fisico-quimicas de los productos
quimicos empleados.

Valor natural: el valor natural de un area
esta determinado por el conjunto de espe-
cies que componen la flora y fauna que
posee. Siendo de importancia el nimero de
especies, su distribucion, las funciones que
desempenany lasinteracciones entre ellas.

Este atributo fue valorado considerando
que los disturbios ocasionados por los usos

Restricciones politico-administrativas

productivos actuales hayan superado la
resilencia de los diferentes sectores,
habiéndose perdido parte de los elementos
gue componian al sistema. Los sectores
que pudieran estar albergando mayor can-
tidad flora y fauna nativas tienen mayor
valor natural que el resto (Figura 1).

Es posible que en los sectores del periurba-
no donde la actividad productiva del hom-
bre hasido menosintensa, alberguen espe-
cies nativas con valor educativo, cientificoy
cultural. En los sectores que poseen mayor
valor natural se deberia tomar medidas v
precauciones que protejan las especies
que se desean preservar por el valor actual
o potencial que tengan para la comunidad.
Como puede verse, los sectores NO y O son
considerados de mayor valor natural. Esto
se debe aque dichos sectores estan atrave-
sados por cafiadas, con uso actual ganade-
rosobre pastizales naturales.

Uso actual: define areas donde el uso pro-
ductivo y los modelos predominantes de
manejo requieren mayor atencion de con-
trol por parte de la gestion local, determi-
nando areas criticas de control e inspeccion
de practicas. Eluso productivoque seledaa
cada sector condicionara el tipo de produc-
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tos fitosanitarios (toxicidad), el nimero de
aplicaciones que se realicen a lo largo del
anoy la posibilidad de que estos productos
lleguenalapoblacion.

Los sectores NO y O presentan los valores
mas altos de este atributo (Figura 1) debido
aqueeluso predominante es agricola gana-
dero, siendo ambas actividades extensivas
e incluyendo en las rotaciones cultivos
agricolasinvernalesy estivales. Dado que la
ganaderia emplea como forraje pasturas
naturales, el nimero de aplicaciones suele
ser menor en comparacion a los sistemas
agricolas. Por otra parte la mayor cobertura
de estos sistemas disminuye la velocidad
de escurrimiento del agua, y por ende, la
posibilidad del traslado de productos fito-
sanitarios fuera del sitio de aplicacion.

En los sectores N, NE, E, SE, S se llevan
adelante producciones agricolas con rota-
ciones de cultivos estivales einvernales que
generan beneficios al disminuir el nimero
de aplicacionesy la posibilidad de que estos
se trasladen fuera de la zona de aplicacion.
Sin embargo, estos beneficios son menores
que los generados en las rotaciones agrico-
las ganaderas, por lo que la criticidad es
mavor. El sector SO abarca lotes de ensayos
y de produccion, algunas intensivas, de la
Facultad de Ciencias Agrarias, por lo que la
gestion en el area asume valores mas criti-
cos. Cabe aclarar que la institucion posee
protocolos de gestion de fitosanitarios
internos para evitar danos a la salud y al
ambiente.

Transitabilidad: imprime un rasgo funcional
relevante, pues la presencia de personas
que semovilicen por cualquier medio, impli-
ca la necesidad de gestionar restricciones
de uso del territorio aledano a estos espa-
cios. La presencia o ausencia de infraes-
tructura vial y el estado de ésta en los sec-
tores que componen el PU favorecera o no
la presencia y circulacion de personas en
dichos sectores que puedan quedar
expuestas a las aplicaciones de productos
quimicos. Los sectores que cuenten con
infraestructura vial en buen estado debe-
rian tener mayores restricciones de uso de
productos fitosanitarios, ya que se favore-
cerialatransitabilidad.

En base al trabajo de Giampaoli et al. (2016)
se determind que el sector O favorece el

transito de personas ya que es atravesado
por la Rutas Nacionales 33 y AO 12, por dos
caminos rurales de estado regular y por la
red ferroviaria. En el sector E también es de
alta transitabilidad por la presencia de la
Ruta Nacional 33, dos caminos rurales en
buen estado, v la red ferroviaria. Los secto-
res SO, S y SE tienen menor transitabilidad,
ya que su infraestructura vial es principal-
mente secundaria. En el SO se encuentra
una parte de la ruta AO 12, el SE posee dos
caminos rurales cuyo estado es regular, y el S
posee solo un camino rural de estado regu-
lar. Los sectores NO, N y NE poseen escasas
estructuras viales, por ende estos sectores
son poco transitados. Por este motivo tienen
el mayor valor de este atributo.

Valor cultural: el valor cultural destaca la
relevancia del patrimonio cultural de la
tierra tanto histérico como emergente. Se
apovya en el reconocimiento por parte de la
comunidad de que este espacio tiene en si
mismo un valor que trasciende el fisico
utilitario, representa el significado vy el
sentido en términos de importancia colecti-
va que la materialidad no reconoce o sim-
plementenoincorpora.

En la localidad de Zavalla dicho reconoci-
miento lo posee el parque J. F. Villarino,
como espacio de recreacion parala comuni-
dad, y de conservacion. Por este motivo se
le atribuye al sector suroeste alto valor
cultural (Figura 1).

Presencia poblacional: la presencia de
personas en forma temporal o permanente,
implica la necesidad de gestionar restric-
ciones de uso del territorio aledario a estos
espacios.

Para que la aplicacion de productos fitosa-
nitarios sea un riesgo para la sociedad, esta
debe ubicarse proxima a los sitos donde se
protegen cultivos con productos quimicos.
En todos los sectores, salvo el Ny NO, exis-
ten viviendas v loteos donde se planifican
nuevas construcciones. En el sector SO la
presencia poblacional esta determinada
por la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNR, cuyo campo experimental es frecuen-
temente visitado por los estudiantes vy
docentes. En cuanto a los sectores Ny NO,
no se prevé ningln tipo de urbanizacion al
estarambos ocupados por una Estancia.

agroicnsaes

Restricciones politicas administrativas: los
problemas entre jurisdicciones aparecen
donde los limites administrativos vy politi-
cos son periurbano de otra localidad o pro-
vincia.

Cuando el periurbano de unalocalidad no se
ubica totalmente en los limites del distrito,
ocupando parte de otro, aparecen los pro-
blemas de jurisdiccién. La comuna o muni-
cipalidad de lalocalidad no tiene el poder de
juzgar v aplicar leyes sobre el total de las
aplicaciones que se realizan en el periurba-
no, lo cual dificulta la gestion de productos
fitosanitarios en dicha localidad. Esto suce-
de en nuestro caso de estudio, en el que el
sector SE esta ubicado en la localidad de
Pérez (Figura 1).

Resultados: descripcion e interpretacion
En base a la descripcion realizada anterior-
mente se establecieron los valores por
sector para cada uno de los atributos que
conforman el ICPU (Tabla 1). La mayor parte
delos sectores del periurbano presentanun
ICPU con valores medios y en consecuencia
mayor criticidad que el resto. Los dos secto-
res menos criticos son el NO y N, quedando
el sector NE con valor intermedio entre los
grupos anteriores, con una criticidad 18 y
10% menor, respectivamente. Todos los
atributos considerados contribuyen a las
diferencias existentes entre sectores. El
analisis de las CBF permite distinguir al
sector S como mas critico respecto a la
gestion de fitosanitarios ya que es un sector
antropizado expuestoavientosyalacapta-
cion de agua de escurrimiento. Los sectores
Oy SE siguen en orden de criticidad, el sec-
tor O principalmente por tener napa cercana
a la superficie y conservar valor como area
de biodiversidad, y el sector SE por estar
expuesto a vientos. Ambos sectores son
indiferentes al flujo de agua, lo que les con-
fiere unvalorintermedio al atributo escurri-
miento.

Las cualidades socioculturales no respon-
den a un patréon de continuidad paisajistico,
por lo que los atributos varian de sector en
sector. El sector con CSC mas critica es el
SO ya que la presencia del Campo Experi-
mental de la FCA UNR, por un lado expone a
un gran ndmero de personas a las practicas
que se realicen dentro del predio, y por otro
tareas de investigacion pueden constituir
unaamenaza para las personas que concu-
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Areas criticas para la gestion local de fitosanitarios. Construccién de indices locales

rren a dicho sector. Siguen en orden de
mavor criticidad socio-cultural, los sectores
NE, Ey SE v, luego, los sectores Sy O, para
los que el atributo comdn limitante, es la
presencia de personas. En el caso de los
sectores Ey O se agrega la alta transitabili-
dady en el sector SE las restricciones politi-
co-administrativas. Los sectores N y NO
poseen la menor criticidad en cuanto a
atributos socioculturales. Como resultado
de las combinaciones de cualidades surgen
los niveles de criticidad cuya geografizacion
semuestraenlaFigura2.

Conclusiones

El periurbano es un sistema complejo, con
diferentes cualidades biofisicas y sociocul-
turales, que varianasuvezenel tiempoyen
el espacio. El analisis de criticidad propues-
to en este trabajo contribuye de manera
simple, cuantitativa y georreferenciada a la
toma de decisiones. Ademas es sencillo de
interpretar vy de facil comunicacion a la
comunidad en general, contribuyendo al
desarrollo ordenado de las areas que com-
ponen el periurbano de las localidades del
territorio. De esta manera se podria evitar
situaciones sociales y/o ambientales con-
flictivas que puedan derivar del uso o de
procesos de trasformacion no apropiados
delas mencionadas areas.
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Introduccion

Los sistemas de produccion de cerdos
intensivos o confinados realizan la totalidad
de las etapas (gestacion, maternidad, recria
y engorde) en confinamiento. Las instala-
ciones — realizadas en estructuras de
cemento - selas conoce con el nombre Full
Slat. Informacion elaborada por FAO-INTA
(2012) establece que este tipo de sistemas
requiere de un monto importante de inver-
sion por madre, siendo adoptado para los
emprendimientos de gran escala. Se carac-
terizan por ser altamente tecnificados vy
obtienen bajo un manejo adecuado, exce-
lentes desempenos que se evidencian
tanto en los indices reproductivos alcanza-
dos, asi como también en la velocidad de
crecimientoy conversion global alimenticia.

Una alternativa que permite alcanzar indi-
ces de eficiencia similares al sistema des-
cripto anteriormente lo constituye el siste-
ma de Cama Profunda (o Cama de Paja,
Deep Beeding o Hoop Shelters). Estas
estructuras constan de instalaciones mas
sencillas, de facil armado, que utilizan sus-
tratos naturales como ser rollos de rastro-
jos de diferentes cultivos, cascara de arroz,
etc., como soporte fisico para los animales.
En este caso lainversion inicial es sensible-
mente menor, representando una opcion
interesante para pequenos y medianos
productores. Ademas, presenta algunas
caracteristicas favorables como ser el
mayor bienestar animal asociado a un
ambiente mas natural y la posibilidad de
absorber pasivos ambientales atravésdela
utilizacion de los desechos sélidos de la
camade los galpones en compostaje parael
abono organico de cultivos.

Parte del éxito de la expansion de la activi-
dad porcina se concentra en el incentivo
econdmico que pueda movilizar el flujo de
inversiones en activos fijos y tecnologia
hacialaactividad. En este sentido el estudio
realiza un analisis econémico y de riesgo de
la produccion intensiva de cerdos en com-

paracion con los tlneles de cama profunda,
considerando que estos Gltimos pueden
mitigar el impacto ambiental y el bienestar
animal es superior.

Metodologia

A los fines comparativos del estudio, se
plantean dos sistemas de produccion de
cerdos de escalas semejantes (120
madres) que difieren en su tecnologia de
proceso, nivel de productividad y de inver-
sion. Los sistemas intensivos en contraste
con los tdneles de cama profunda presen-
tan un mayor nivel de inversion, mejores
indices de eficiencia técnica y mayor nivel
de confinamiento. Para cada uno se disefa
el plan de produccion a partir de datos del
Campo Experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias (2017), que posee siste-
ma de cama profunda en las etapas destete
- venta, y de productores y asesores técni-
cosdeambos sistemas.

En funcion del planteo técnico, se determi-
nanlos ingresos, egresos e inversiones. Los
egresos en el rubro alimentacion conside-
ran el costo del grano de maiz de propia
produccion, valorizado a su costo de opor-
tunidad: precio pizarra menos gastos de
comercializacion. Utilizando estos resulta-
dosy el valor de las inversiones se proyecta
el flujo de fondos a valores reales. Se
emplean tanto medidas residuales de
resultado econémico y de eficiencia en el
capital invertido como financieras que
contemplan el costo de oportunidad de los
factores tales como TIR (Tasa Interna de
Retorno)y el Valor Actual Neto (VAN) donde
VAN= -Inversion inicial YBN/(1+r) ' para i
variando entre 1y n, siendo BN el Beneficio
Neto de costos que genera el sistemayrla
tasa de descuento, utilizandose en este
caso una tasa real anual del 8,50% (Pors-
tmann, J.C. 2012). Laregla establece que la
inversion sera rentable sélo si el VAN que
genera es positivo. La TIR es un indice de
rentabilidad ampliamente aceptado que se
define como la tasa de interés que reduce a

cero el VAN. La TIR para la propuesta de
inversion es la tasa r que satisface la ecua-
cion: 0 = VAN (r) = -Inversion inicial > BN /
(1+r) . Es conveniente realizar la inversion
cuandolaTIRes>r.

Frente a las variaciones de productividad y
precio, caracteristico de los escenarios de
incertidumbre, los analisis deterministicos
resultan limitantes, principalmente porque
no se conoce la probabilidad de ocurrencia
de cada escenario. En este sentido, todo
decisor deberia preguntarse ¢cual es la
probabilidad de éxito de mi emprendimien-
to o inversion? La simulacion Montecarlo
permite obtener la distribucion de probabi-
lidad de un resultado a partir de la distribu-
cionde probabilidad de los datos utilizados.

Este procedimiento comienza con la asig-
nacion de distribuciones de probabilidad a
los parametros o variables del proyecto que
se considerenrelevantesy que no se conoz-
can con precision a partir de la “mejor infor-
macion” recolectada sobre las variables
identificadas como de importancia por su
impacto en el resultado final del proyecto.
Se puede optar por utilizar distintos tipos de
distribuciones de acuerdo a las caracteristi-
cas de la variable en estudio, como por
ejemplo distribuciones del tipo normal,
uniforme, triangular, etc. (Rassiga, F. 2011).
La etapa culmina con la determinacion de la
existencia de correlacion entre las variables
seleccionadas. Luego se calculan los posi-
bles eventos futuros o resultados del pro-
yecto, generando un ndmero aleatorio con
el objeto de seleccionar uno de los valores
posibles de la variable (los datos de las
variables con mayor probabilidad asignada
presentaran mayor chance de ser seleccio-
nadas). Este proceso se repite un nimero de
veces elevado (1.000 o mas) y luego se
construye una distribucion de frecuencia
conlos 1.000 0 mas resultados obtenidos.

Si muchos de los desenlaces igualmente
probables son indeseables, podemos evitar
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el riesgo de que ocurran decidiendo no hacer
lainversion que los origina. Alternativamen-
te, siun ndmero suficiente de los desenlaces
es favorable, podemos decidir correr el
riesgo de que nos toque, al azar, uno de ellos.

Los resultados a evaluar son el VAN y el
Beneficio Neto anual después de impues-
tos de cada sistema. De esta forma, al
determinar la probabilidad de VAN < O, se
evalGa el riesgo de que el proyecto no agre-
gue valor incremental en comparacion con
el costo de oportunidad. Al calcular la pro-
babilidad de que el BN anual sea < 0 se
evalGa el riesgo de que en algln afo el pro-
yecto no reembolse los egresos totales,
provocando unasituacion de quebranto.

Las variables seleccionadas son: (i) N° de
lechones destetados/cerda/afo; (i) % mor-
tandad pos destete; (iii) eficiencia de con-
version alimenticia; (iv) precio de venta; (v)
costo de lamano de obray (vi) precio de los
alimentos. A cada una se le asigna una
distribucion de frecuencias del tipo Triangu-
lar, que en el sector agropecuario son muy
utilizadas y muy faciles de modelar desde el
punto de vista matematico (Berger Ay Pena
S 2016). Los parametros son el valor mini-
mo, el maximo y el mas probable o modal.
Para variables de precios y costos se recu-
rre a series historicas y para variables de
productividad de sistemas se utiliza la
informacion de expertos. Por Gltimo se
considera la correlacion de las variables
precio del maiz y de la soja en el costo de
alimentacion.

TABLA N° 1: SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA

Los modelos se desarrollan en hoja de calcu-
lo Excel y el programa utilizado es “Simular’,
software “emailware” disponible en inter-
net, utilizado en el curso de capacitacion
sobre simulacién Montecarlo (Engler 2011).

Resultadosy Conclusiones

La escala de produccion; los indices de
eficiencia técnica; la produccion anual; los
precios por categoria y el Ingreso; el detalle
de las inversiones; los costos desagrega-
dos; los resultados econémicos vy las medi-
das de valor del proyecto se muestran para
cadasistemaen las tablas adjuntas.

La evaluacion econémica en términos rea-
les para el Sistema Tineles de Cama Pro-
funda es positiva después de impuestos.
Tanto la Tasa de Rentabilidad (6,05%) v el
Valor Actual Neto (usd 44.454) son positi-
vos, v 1aTIR (10,7%) mayor al costo de opor-
tunidad (8,0%). Posee la ventaja econémica
de agregar valor a niveles muy semejantes
alos del sistema en confinamiento con una
inversion muy inferior. La desventaja técni-
ca se percibe en la complejidad de este
sistema para producir a mayor escala,
resultando recomendable en ese caso el
sistema en confinamiento. De esta forma
los Tlneles resultan una alternativa viable
paraproductores pequenosy medianos.

La evaluacion econémica para el Sistema
Intensivo es apenas positiva para las esti-
maciones antes de impuestos y negativa
después de impuestos: Tasa de Rentabili-
dad (1,93%); Valor Actual Neto (usd -
69.066) y TIR (7,34%) menor al costo de

oportunidad (8,0%). El alto nivel de inversion
no es recompensado por el beneficio eco-
noémico. El precio de equilibrio del capén que
hace el VAN igual a cero es casi un 3% supe-
rior al actual, por lo cual este escenario de
precios es negativo para este tipo de pro-
yectos.

Con respecto a la probabilidad de obtener
un Valor Actual Neto negativo, el sistema
Intensivo Full Slat muestra la mayor proba-
bilidad (66,5%) de ocurrencia en compara-
cion con el sistema Tanel (50,3%). Las posi-
bilidades de recuperar el valor de inversion
inicial y de cubrir el costo de oportunidad del
capital inmovilizado, a partir del flujo de
fondos excedente, son ciertamente bajas
para ambas alternativas tecnolégicas. Esta
misma conclusion puede fundamentarse a
partir del analisis del valor promedio del
VAN, negativo en los dos casos (USD -
163.189yUSD-31.711).

Por su parte, el sistema Tanel presenta la
mayor probabilidad de ocurrencia (15,7%)
de obtener un Beneficio Neto Anual (BNA)
negativo, versus (3,3%) del sistema Full Slat.
El BN representa el valor residual entre los
ingresos v los egresos erogables (egresos
directos y gastos fijos) incluidos los
impuestos. El sistema Tdnel tiene mayores
chances de exhibir quebrantos o periodos
de iliquidez. Esto es debido a que si bien
requiere de menor inversion, el nivel de
ingresos y egresos es menor y por conse-
cuencia el excedente anual también menor
(valor anual promedio USD 34.648 versus
USD 104.415).

TABLA N® 2: SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA

CARACTERIZACION TECNICA

N® Madres

PRODUCCION ANUAL

Paros efectivos/cendalario

M® Lechones nacidos wws/cerda’parto

M? Lechones nacidos/cerdalafio

M? Lechones destetados/icerda’parto

M® Lechones destetados/cerdalano

Edad de destete en dias

% Refugo madres

% Mortandad de destete a venta

Kg de capones/cerdalanio

Eficiencia de conversion alimenticia global

120,00 CATEGORIAS Cabezas  ko/cab kofafio
2,22 Capones + hembras s/ser. 254351 11400 289959 81
12,00 Refugo de mades 3600 260,00 9.360.00
26,59 Refugo de machas 380 28000 1.008.00
10,00 TOTAL 300 327 &1
22,16 TABLA N 3 SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA
28 00 PRECIOS E INGRESO

30,00% CATEGORIAS USD/kg vivo  USD/afio
3. 00% Capones + hembras sfser 136 39539975

2 450 53 Refugo de madres 082 765818
3,10 Refugo de machos 082 824 73
TOTAL 403 BB2 66
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TABLA N° 4 SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA
INVERSIONES EN USD

TABLA N° 5: SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA

T T . . COSTOS DIRECTOS USD/afio
€ Tiuneles Recria 12.269.81 i 224.062,81 67.10%
& Tineles Terminacién £2 584 88 Sanidad 12.021,25 3,60%
30 Parideras 12.843,75 Inseminacion 7.348,32 2 20%
1 Tractor 110 HP (50%) 26.000 .00 Comaciaizacion A0 e
Tanque de agua 284091 -
Moledora-mezcladorm y distnbuidora 31.500.00 Personal (2 permenentes) 40.738,69 12,20%
Chupetes caroleta 681,82 Rollos cama 17 697 96 5 30%
it 2L Mantenimiento mejoras 16.362 26 4.90%
2 Sdos de 170 tn UT77273 ,
Chimango 2 746.02 Maguinana (M&R+Energi) 434101 1,30%
Manga y cepo con béscula 5 955 B3 Padrillos 534278 1.60%
Pala frontal 4 637 50
TOTAL 33392311 100,00%
Cargador 1.335,23
120 Reproductores cerdas 20 700.00
Ciipital de tisbajo &% 485 63 TABLA N° 7- SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA
— T RESULTADOS FINANCIERCS EN USD
INGRESOS 403.882 65
TABLA N° 6: SISTEMA TUNEL DE CAMA PROFUNDA SERESOS DA IDS 333.923.71
RESULTADOS ECONGMICOS EMN USD GASTOS FIIOS 15.648.25
INGRESOS 403.862.66 INVERSIONES (afio 0) 335.120.84
GASTOS DIRECTOS 133,923 RECUPERQ INVERSIOMES (afic 10) 214 594 06
MARGEN BRUTD 69 958 95 BENEFICIO NETO (afio 1a 10) E4 1070
GASTOS FJOS 15 648,25 TASA DE ACTUALIZACION (real anual) 8.50%
AMORTIZACIONES 23.093.99 VAN (8,5%) antes de IG 116.142 38
RESULTADO NETO 31.216.71 TIR. antes de IG 14.38%
RESULTADO NETO/madre 260 14 PERIODO DE RECUPERD afios 9.00
INVERSIONES 335.120.84 VAN (8,5%) después de IG 44 454 09
INVERSIONES/madre 2792 67 TIR. después de IG 10,77%
RENTABILIDAD antes de 15 g 329, PERIODO DE RECUPERD afios 13.00
IMPUESTO A LAS GANANCIAS 10,925 85 Precio capdn de equilibrio S'kg anles de IG: 22.9 (-4 6%)
RENTABILIDAD después deic 6.05% Precio maiz de equilibrio $/kg antes de 1G: 2.47 (+8.0%)
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TABLA N® 8. SISTEMA INTENSIVO

TABLA W° O SISTEMA INTENSIVO

CARACTERIZACION TECNICA PRODUCCION ANUAL
N® Madres 120.00 CATEGORIAS Cabezas kglcab  kgafo
Partos efectivos/cerdaafio 2,48 Capones + hembras s/ser. 340657 11700 39845219
N® Lec hones nacidos wos/cemda/parto 14,00 Relgo de madres 5400 260,00 14.040,00
N® Lec hones nacidos/cerda/ano 34,68 Refugo de machos 360 28000 1.008.00
M® Lec hones destetados/c emdafparto 12.00 TOTAL 413.500,19
N Lecliones Sleados o T TABLA N° 10 SISTEMA INTENSIVO
Edad de destete en dias 2800 PRECIOS E INGRESO
% Reflgo madres 45,00% CATEGORIAS USD/kg vvo  USDVafo
% Mortandad de destete a venta 3,00% Capones + hembras s/ser 1,36 543.343,90
Kg de capones/cerda/afio 237308 Refugo de madres 0.82 11.487.27
Eficiencia de conversidn alimenticia global 275 Refugo de machos 082 82473

TOTAL 555.655,00

TABLA N® 11 SISTEMA INTENSIVO

INVERSIONES EN USD

Jaulas de Gestacion

152.518.75

Sala de Maternidad 198.237.50
Galpon de Recria 151.725.00
Galpon de Engorde 369 000,00
Planta Alimento Balanceado 68 750.00
Reproductores (120 madmes) 21.600,00
Ofras Instalac iones 43.750,00
Capital ge trabajo §3.480,93
TOTAL 1.080.162.18

TABLA N7 13. SISTEMA INTENSIVO

RESULTADOS ECONOMCOSEM USD

INGRESOS 555.655.90
GASTOS DIRECTOS 408 456,80
MARGEN BRUTO 147.199.10
GASTOS FUOS 16.398,25
AMORTIZACIONES 98 408 13
RESULTADC NETO 32 302 72
RESULTADO NETO/madre 260 94
INVERSIONES 1.080 162,18
INVERSIONES /madre 9.076,35
RENTABILDAD antes delG 2897%
IMPUESTO A LAS GANANCIAS 11,337 45
RENTABILIDAD después de iG 1,93%

TABLA N® 12 SISTEMA INTENSIVO

COSTOS DIRECTOS USD/afio

Alimentac iGn 273.666,06 67,00%
Sanidad 2042224 5,00%
Inseminac ion 8.169,14 2. 00%
Comercializacion 14.295.99 3.50%
Personal (2 permenentes) 55.345,90 13,55%
Mantenimiento mejoras 13 683 30 3,359
Maguinana (MaRsEnergia) 12.253.70 3.00%
Reposicion Padrillos 10 610,88 2 60%
TOTAL 408 456,80 100, 00%
TABLA N° 14: SISTEMA INTENSIVO
RESULTADOS FINANCIEROS BN USD
INGRESOS 555.655.90
EGRES0OS DIRECTOS 408 456,80
GASTOS FUOS 16.398.25
INVERSIONES (afio0) 1.0B9.162 18
RECUPERO INVERSIONES (afio 10) 534 167 49
BENEFICIO NETO (afio 12 10) 130.6800,85
TASA DE ACTUALIZACION (real znual) 8 50%
VAN (8.5%)antes de IG 532220
TIR antes de IG 8,59%
PERIODO DE RECUPERO afios 15.00
VAN (B 5% ) después de IG ) 69066 78
TLR después de IG 7.34%
PERIODO DE RECUPERO afios 12.00
Precio capdn de equilibrio $4g antes de |G 2396 (0.15%)

Precio capon de equilibrio $4g desp delG

24,70 (+2.93%)
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TABLA N°® 15 VARIABLES SIMULACION SISTEMA TUNEL Minimo Maximo Modal
N de lechones destetados/cerdalafio 18,77 24 38 2216
Mortandad pos destete 2 50% 3,50% 3 00%
Hiciencia de conversion alimenticia en Kg 2,98 312 3,10
Recio de venta USDVkg 1,00 1,50 1.40
Rrecio del alimento maiz USDVKg 0,067 0,188 0,093
Hecio del aimento soja USD'Kg 0.143 0.346 0,205
Costo de la mano de obra USD/afio proyecto 32.591 48 886 40.739
TABLA N° 16: VARIABLES SIMULACION SISTEMA INTENSIVO|  Minimo Méximo Modal
N® de lechones destetados/cerdalafio 26,25 33,76 2972
Mortandad pos destete 191% 4 00% 3.00%
Hiciencia de conversion alimenticia en Kg 2,60 3.00 2,75
Frecio de venta USD'kg 1.00 1,50 1.40
Frecio del alimento maiz USDYKg 0,067 0,188 0,093
Frecio del alimento soja USD'Kg 0,143 0,346 0,205
Costo de la mano de obra USD/afio proyecto 44 277 66.415 995.346

TABLAN® 17 RIESGO SISTEMATUNEL

TABLAN® 18 RIESGO SISTEMAINTENSIVOD

EVALUACION DE RIESGO VAN (8,5%) TUNEL

EVALUACION DE RIESGO VAN (8,5%) INTENSIVO FULL SLAT

Probabilidad de ocurrencia VAN (8 5% )=<0 50, 30% Frobabilidad de ocurrencia VAN (8 5% )<0 B8, 50%
Minimao - 8920943 Minimo 1.330.274
Promedio - 31711 Promedio 163,189
Maxamo 538.399 Maximo 650 538
Mediana - 1.048 Mediana 118.358
Desvio estandar 220942 Desvio estandar 315482
arabie mds sensible Aimentacidn Variable mas sensible Alimenta cidn

EVALUACION DE RIESGO BNA TUNEL

EVALUACION DE RIESGO BNAIN TENSIVD FULL SLAT

Probabilidad de ocurrencia BNA <0 15, T0% Probabilidad de ocurrencia BNA <0 3.30%

Minimao - 110.23H Minim o 89.981
Promedio 34 648 Promedio 104 415
Maxmo 120.631 ‘Maximo 229,340
Mediana 39.049 Mediana 111.651
‘Desvio estandar 33613 Desvio estandar 48119

SISTEMA TUNEL: VAN (8,5%)
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Eventos que desencadenaron la Revolucion Verde

Wagner, A.

Catedra de Administracion Rural
Facultad de Ciencias Agrarias, UNR
aguswagner008@gmail.com

En 1798, Thomas Malthus predijo célebre-
mente, en su Ensayo sobre poblacién, que el
abastecimiento de comida no podria mante-
ner el ritmo del crecimiento demografico
debido a la finitud en la productividad de la
tierra (Ridley, 2010). ¢Tan equivocado esta-
ba? En el momento de su declaracion, no
existian cultivares de alto rendimiento, no se
sintetizaban fertilizantes inorganicos, la
traccion de implementos era a sangre, ape-
nas se habia inventado la maquina de vapor,
y laInglaterra a finales del siglo XVIII presen-
taba un sombrio cuadro: gran crecimiento
demografico causado, entre otras razones,
por la revolucion industrial; junto a proble-
mas en la produccion de alimentos, motiva-
dos por la subida de precios y la existencia de
las “leyes de pobres” inglesas que, para
Malthus y otros, promovia la procreacion
irresponsable.

La situacion hubiera sido peor de no haber
sido por un extrano e inesperado descrubri-
miento en 1830. En varias islas de Sudamé-
rica y Sudafrica, inmensos depdsitos de
guano se habian acumulado alo largo de los
siglos.

Entre 1840 y 1880, el nitrogeno de guano
marc6 una gran diferencia para la agricultura
europea. Pero pronto se agotaron los mejo-
res depositos. Los mineros viraron hacia
ricos depésitos de nitrato de sodio en los
Andes (que probaron ser viejas islas de

guano elevadas por la deriva continental
sudamericana), sin embargo éstos apenas
podian mantener el ritmo de la demanda.
Parainicios del siglo XX, la crisis de fertilizan-
te eradesesperante.

Las ideas tienen que encontrarse y apa-
rearse

En 1898, justo un siglo después de la profe-
cia de Malthus, Sir William Crookes (impor-
tante quimico britanico) enuncié: “A medida
que se multiplican las bocas, los recursos
alimenticios disminuyen. La tierra es una
cantidad limitada, vy la tierra para cultivar
trigo es absolutamente dependiente de
fenémenos naturales dificiles y capricho-
sos... Espero senalar una forma de salir de
este dilema colosal. Es el quimico quien tiene
que venir al rescate de las comunidades
amenazadas. Es a través del laboratorio
como el hambre en @ltima instancia, puede
ser convertida en saciedad... La fijacion del
nitrégeno atmosférico es uno de los grandes
descubrimientos, a la espera del genio de los
quimicos”.

En 1909 Fritz Haber y Carl Bosch inventaron
un modo de fabricar grandes cantidades de
fertilizante de nitrogeno inorganico a partir
de vapor, metano v aire, (lo que posterior-
mente les posibilitd un Nobel a cada uno).

Pero un factor ain mas importante en la
prevencion del desastre de Crookes (y Malt-

hus) fue el motor de combustion interna. En
1892, John Froelich habia desarrado el pri-
mer tractor estable a gasolina, y el motor
diésel (mas eficiente que el motor a gasoli-
na) fue inventado en 1893 por el ingeniero
aleman Rudolf Diesel.

Los primeros tractores tuvieron pocas ven-
tajas sobre los mejores caballos, pero signi-
ficaban un enorme beneficio en lo que con-
cernia al mundo: no necesitaban tierra para
crear sucombustible.

Asi que la sustitucion de los animales de
carga por maquinaria liberé una enorme
cantidad de hectareas que ahora podrian
ser utilizadas para sembrar comida para
consumo humano. Al mismo tiempo, el
transporte motorizado estaba haciendo
que las tierras estuvieran al alcance de las
estacionesdetren.

En 1920, los canadienses William y Charles
Saunders desarrollaron una nueva variedad
de trigo vigorosa y resistente —«Mar-
quis»— cruzando una planta del Himalaya
con una estadounidense que podia sobrevi-
viren su pais, al madurar 10 dias antes.

Asi que gracias a los tractores, a los fertili-
zantesy alas nuevas variedades, para 1931,
el ano que Crookes habia escogido para
colocar su futura hambruna potencial, la
oferta de trigo habia excedido por mucho su
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demanda, hasta tal punto que el precio se
desplomo y los campos de trigo se estaban
convirtiendo en pastizales en toda Europa
(Ridley, 2010).

Los genes de Borlaug

A mediados de la década de 1960, la India
parecia estar al borde de una hambruna
masiva. Los cultivos peligraban por la
sequia, y cada vez mas personas morian de
hambre.

Pero aun en medio de tal derrotismo la pro-
duccién de trigo de la India comenz6 aascen-
der gracias a una concatenacion de eventos
que comenzaron mas de 20 afios antes. Cecil
Salmon, un investigador agricola estadouni-
dense, recogio 16 variedades de trigo, inclui-
da una llamada «Norin 10> que crecia s6lo a
un metro de altura, en lugar de los dos
metros habituales, gracias, se sabe ahora, a
unasolamutacion enelgenRht 1,que hacea
la planta menos receptiva a la hormona
natural del crecimiento. Salmon recogio
algunas semillas vy las envi6 a Estados Uni-
dos, y llegaron en 1949 a las manos de un
cientifico de nombre Orville Vogel en Oregon.
En aquel tiempo, estaba resultando imposi-
ble aumentar la produccion de trigo anadien-
do fertilizante. El nitrogeno producia una
planta alta y gruesa que usualmente termi-
naba por caerse. \Vogel comenz6 a cruzar
Norin 10 con otros trigos para crear nuevas
variedades de tallo corto. En 1952, Vogel fue
visitado por un cientifico que trabajaba en
México llamado Norman Borlaug, quien se
llevd a México algunas semillas de Norin, y
empez0 a crear nuevos cruzamientos.

En pocos afos, Borlaug habia creado una
variedad de trigo que producia tres veces
mas que antes. Para 1963, el 95% del trigo
mexicano era de dicha variedad, y la cosecha
de trigo de ese pais era seis veces mayor de
lo que habia sido cuando Borlaug llego a
México (Ridley, 2010). Borlaug comenzé a
entrenar a agronomos de otros paises,
incluidos Egiptoy Pakistan.

Entre 1963 y 1966, Borlaug vy sus trigos
enanos mexicanos enfrentaron innumera-
bles obstaculos para ser aceptados en
Pakistan e India. Los celosos investigadores
locales deliberadamente proporcionaban
poco fertilizante a las parcelas experimenta-
les. Los oficiales de aduana en México v
Estados Unidos retrasaron los envios de
semilla, asi que éstas llegaron después de la
época de siembra. Una fumigacion demasia-
do entusiasta en la aduana maté la mitad de
las semillas. Los monopolios estatales de
grano en la India ejercieron presion contra
las semillas, extendiendo rumores de que
eran susceptibles a enfermedades. El
gobierno indio, que queria construir una
industria de fertilizante indigena, se nego a
permitir un aumento en la importacion de
fertilizante hasta que Borlaugle alzd lavozal
viceprimer ministro. Para complicarlo mas,
comenz6 una guerra entre los dos paises.

Pero gradualmente, gracias a la persistencia
de Borlaug, los trigos enanos prevalecieron.
En 1968, después de enormes embarques
de semilla mexicana, la cosecha de trigo fue
extraordinaria en ambos paises. No habia
suficientes personas, carretas, camiones o
almacenes para lidiar con la cosecha. En
algunos pueblos, el grano era almacenado
enlas escuelas.

agro

Para 1974, la India era un exportador global
de trigo. La produccion se habia triplicado. El
trigo de Borlaug —y las variedades de arroz
enano que le siguieron— marco el comienzo
de la revolucion verde, la extraordinaria
transformacion la agricultura asiatica de los
setenta que termind con la hambruna de
casi un continente entero incluso con una
poblacién en rapida expansion. En 1970,
Norman Borlaug fue galardonado con el
Premio Nobel de la Paz.

En efecto, Borlaug, su equipo, y con la “cola-
boracion” de sus predecesores, lograron
superar la trampa malthusiana mediante la
combinacion v sinergia de las diferentes
tecnologias. Desde 1900, la poblacion del
mundo ha aumentado un 400%, sus areas de
cultivo un 30%, su productividad un 400% y
su cosecha total un 600% (Ridley, 2010).

¢Habria sido posible ganarle a las profecias

de Malthus y Crookes con la ausencia de una

de todas las innovaciones? Podriamos

extrapolary concluir que el futuro de lahuma-
nidad no estaria en las manos de un solo

héroe; es la accion conjunta de varios prota-

gonistas la que nos permitira atravesar los

diferentes desafios a los que seremos some-
tidos en los afos que vienen.
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Resumen

Cuando hablamos de territorio, no sélo
delimitamos una region geografica, sino que
incluimos en él las problematicas que sus
habitantes tienen, atravesados por la histo-
ria de la que son parte. En este trabajo de
investigacion se toman como referente tres
localidades de la Region Patagonica Argenti-
na (El Bolsén, Lago Puelo y Epuyén) para
realizar la descripcion y analisis en la realidad
cambiante y globalizada que deben afrontar
los productores y productoras agropecua-
rios, asi como también las Instituciones
referentes del lugar en la relacion cambiante
entre territorios locales e internacionales
queinciden en el accionar cotidiano.

Se hace un recorrido del accionar de los
productores/as a partir de los Programas
Cambio Ruraly Pro Huertay se analizan las
instancias comunicativas instaladas desde
la aparicion de las Nuevas Tecnologias de la
Comunicaciény lalnformacion.

Se presentan los resultados obtenidos
hastaelmomento.

Palabras clave: Territorio, productores
agropecuarios, cambios sociales, Institu-
ciones, Patagonia Argentina.

Introduccién

Los territorios no s6lo remiten aladelimita-
cion de una region geografica, incluimos en
él las problematicas que sus habitantes
tienen. Estos constituyen en una delimita-
cion geografica "los territorios que se evi-
dencian a partir de las relaciones sociales
que se establecen y dan dinamica al mis-
mo.” Estan atravesados por la historia que
les da identidad como territorio y parte de
esa identidad se refleja en los actores
sociales, quienes a su vez confieren identi-
dad alos territorios.

En este trabajo que hoy presentamos se
analizaron 3 localidades de la Patagonia
argentina ubicadas en el paralelo 42, deno-
minada comarca; como origen historico
este lugar confiere una identidad diferente
a sus pobladores. Las localidades analiza-
das son El Bolson, Lago Puelo y Epuyén,
quienes presentan realidades cambiantes
desde la década de los noventa con carac-
teristicas globales y locales que deben
afrontar los productores y productoras
agropecuarios, asi como también las Insti-
tuciones referentes de las mismas. El lugar
como significado por ejemplo de institucio-
nes asi como las formas de habitar el terri-
torio se diferencian entre los actores rela-
cionados a las dinamicas hegemonicas,
predominantes de la globalizacion en esa
region vy a la vez en realidades locales que
como en las producciones familiares, visua-
lizan de otraforma el territorio y la historia
delmismo.

Las relaciones sociales que se originanen la
estructura agraria, por el acceso arecursos,
se ven modificadas, asi como también las
concepciones de territorio, cultura, identi-
dad, en las dinamicas locales y también en
las dinamicas globales, a partir de la pre-
sencia de actores que trascienden las for-
mas de organizacion de las producciones. El
accionar de estos actores sociales, denomi-
nados como ‘nuevos actores sociales’, se
relacionan a un accionar que se define por
movimientos de capitales y comercializa-
cion de productos, asi como por servicios a
nivel mundial v local, con alianzas estraté-
gicas relacionadas al agro negocio y su
potencial financieroy comercial. Esta situa-
cion se observa desde la etapa de expan-
sion del capital, desde la internacionaliza-
cion y permanece hasta nuestros dias, con
modificaciones en las relaciones sociales y
los circuitos que se trazan en los territorios.
Los tiempos sociales que se encuentran

pautados por lacirculacion de informaciony
elusodeTIC's se estrechan.

Para Gorenstein S. et al (20007), el territo-
rio, el desarrollo que se propone o se instru-
mentd en los mismos, hoy es interpelado
ante los miltiples cambios * En este marco,
se producen reformulaciones en el paradigma
del desarrollo rural que han llevado a la mds
reciente postulacion del enfoque del Desarro-
llo Territorial Rural (DTR). Las propuestas de
politicas que emanan de este enfoque sostie-
nen una vision amplia de las economias rura-
les, integrando complejos rurales-urbanos de
encadenamientos de servicios e insumos
relacionados con la produccion y el consumo
local-regional. Resulta necesario reconocer la
importancia de las ocupaciones no agricolas
como fuente de ingresos adicionales de los
hogares rurales pobres y la necesidad de pasar
aun proceso abierto de coordinacion economi-
ca, social y politica entre la multiplicidad de
actores e intereses (puablicos y privados) que
intervienen en los procesos de desarrollo.

Laausenciay presenciadel desarrolloenlos
territorios suelen ser analizadas con rela-
cion al dinamismo del agro negocio, que se
agudiza post segunda guerra mundial, con
relacion a las producciones locales, que
abastecen las necesidades de alimentos e
ingresos. Sin embargo, en términos de los
actores sociales, se generan circuitos visi-
bles einvisibles alavez, entre estos actores
que tienen dinamicas internacionales, que
concentran recursos, y ala vez, condicionan
dinamicas locales. Los intereses de los
actores sociales conllevan relaciones de
poder que trazan territorios en términos de
las pautas de acumulacion.

Las concepciones del territorio, a priori,
entendemos que no pueden separarse de
las concepciones de poder, aunque este
esta atravesado por intereses que se pro-
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ponen el desarrollo de los mismos con
formas de inclusion y no de marginacion y
actores con intereses en los beneficios que
el desarrollo les puede redituar a los recur-
S0s que poseen.

La trama social se redefine del lado del agro
negocio, con las condiciones dominantes
que se establecen por el acceso a recursos
naturales y tecnologias que se postulan
como la segunda revolucion tecnolégica en
sus principios. Sin embargo, para las unida-
des de produccién cuyas superficies se
identifican con producciones medianas o
pequenas, las condiciones son de margina-
cion, la subsistencia, la escasa capitalizacion
para los requerimientos de ese modelo de
competitividad. Asi, el territorio es el lugar
que deja la dinamica global de los actores
dominantes vy el trabajo o la prestacion de
servicios en base al trabajo, son las formas
mas comunes de relacién con esa dinamica.

La estructura agraria no es separable de la
concepcion de territorio que visualizan los
actores de forma individual e institucional,
tampoco es ajena a los reclamos colectivos
por los recursos naturales que se encuen-
tran en estas localidades con relacion a la
explotacion de los mismos, como el agua,
los glaciares, los bosques, latierra, etc.

El territorio, configurado como entramado
de relaciones sociales, tiene expresiones
disimiles; unas que se afianzan en los cir-
cuitos locales, las culturas y significados
que se consolidan con las producciones v
otras relacionadas por el ambito interna-
cional y como tal, también expresan signifi-
cados de la cultura que se despliega con las
relaciones de produccion y la heterogenei-
dad de los actores sociales en torno a los
mismos.

Las 3 localidades que analizamos presen-
tan especificidades referidas a los recursos
naturales del territorio y a la poblacion. Se
evidencian semejanzas cuando se mues-
tran las etapas internacionales de desplie-
gue de capital desde el momento de la
internacionalizacion hasta la actualidad.
En la relacion entre estructura agraria y
territorios es preciso conocer el énfasis con
que se ha actuado y actGa en los mismos
desde actores individuales e instituciona-
les. Hemos elegido Cambio Rural y Pro
huerta por ser programas que se enuncian

“en el territorio del pais, tienen mas de 20
anos, pasaron diferentes etapas y adquie-
ren caracteristicas diferenciales en cada
region conforme se asientan los mismos
desde la promulgacion que realizan entida-
des gubernamentales y/o desde la partici-
pacién queselograenlasregiones.

Para estas regiones, la presencia del Insti-
tuto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) es referente de ambos programas y
es parte del entramado institucional que
inter definen pautas de trabajo comdn.

A pesar de haber atravesado como progra-
mas las mismas etapas vy definiciones ope-
rativas, estos varian en como son visualiza-
dos porlos actores sociales.

Caracteristicas de las localidades estudia-
das

La produccion de IGpulo se concentra en el
NO de la Provincia de Chubut (Lago Pueloy
El Hoyo) con una superficie cultivada de 45
ha, que se ha mantenido constante en los
Gltimos anos e involucra a 5-6 productores.
(Agencias de Extension Rural: AER Trevelin,
AER El Hoyo y AER Esquel. Municipios de
Esquel, Trevelin y sus parajes: Aldea Esco-
lar, Los Cipreses, Lago Rosario y Sierra
Colorada, Corcovado, El Hoyo, Cholila, Epu-
yén, Lago Puelo, Comuna Rural de Cerro
Centinela, Carrenleufa).

La asociacion de productores de Epuyén
declara 30 productores, (en la zona hay
productores/productoras que no son parte
de la asociacion), de los cuales son de
mediana produccion y/o superficie o mini-
fundistas. Hay productores de subsistencia
o de produccion de comunidades origina-
rias vinculadas a las explotaciones de los
bosquesy se tiene un registro poco preciso.
La mano de obra rural se considera escasa;
sin embargo, en las épocas de cosecha
llegan los denominados recolectores de
frutos alaregion. En Lago Puelo novariaen
demasia las caracteristicas, solo que la
asociacion cuentacon 35 productores.

En ElBolson, la superficie neta de las explo-
taciones segtn el Censo Nacional Agrope-
cuario 2002 es de 583.791 miles de has, de
las cualesel 19,77% corresponde ala super-
ficie 20 has implantadas. De este total el
area cubierta con montes y/o bosques
naturales e implantados conforma el

agroicnsaes

81,91%y el resto se destina a cultivos agri-
colas. (Sintesis socioeconémica de la Pro-
vincia de Rio Negro. (http:/cfi.org.ar/wp-
conent/uploads/1999/07/rio_negro_sint

esis.pdf)

La Region Andina comprende 15 gobiernos
locales y abarca los departamentos de
Bariloche, Pilcaniyeu y Norquinco. Las
ciudades principales son: San Carlos de
Bariloche y El Bolsén. En 2010 la poblacion
total de la Provincia alcanz6 638.645 habi-
tantes, 1,6% de la poblacién total del pais.

La produccion agropecuaria, entre 2004 y
2013 se contrajo en un 3,9%. Sin embargo, sus
componentes tuvieron trayectorias dispares.
La agricultura crecio un 7%, mientras que la
ganaderia se contrajo un 10% en términos
reales. El aumento citado responde al incre-
mento de la produccion fruticola, de cereales y
forrajeras; compensado con el estancamiento
de la actividad horticola (DEyC, 2015). En dicho
periodo, el empleo formal en el sector se incre-
mento a una tasa de 3% anual, menor al pro-
medio de crecimiento anual del empleo en el
sector privado (5%). El trabajo en la agricultura
de riego muestra acortamiento del periodo de
contrato, la disminucion del trabajo perma-
nente y la extension de formas diversas de
tercerizacion de los servicios, por caso la poda
y la cosecha. Algo similar ocurre en el empa-
que. ~ (Proyecto FAO UTF ARG 017 — “Desa-
rrollo Institucional para la Inversion” - Diag-
néstico de los Principales Valles y Areas con
Potencial Agricola de la Provincia de Rio Negro
- DT N° 1 “Caracteristicas economicas, socia-
les einstitucionales”).

Segln el relevamiento anual del Servicio
Nacional de Sanidad Animal (SENASA) para
el 2013, el 55% de los productores tenian
menos de 10 hectareas netas plantadas con
frutales de pepita y carozo y representaban
el 16,3% de la superficie neta. En el otro
extremo, el 2,2% de los productores de mas
de 100 hectareas poseian el 34%de la super-
ficie neta. Los que producen entre 20 y 40
hectareas estan orientados principalmente
a la produccion de tomate para industria o
cebolla para exportacion ' (Proyecto FAO UTF
ARG 017 — "Desarrollo Institucional para la
Inversion” - Diagnostico de los Principales
Valles y Areas con Potencial Agricola de la
Provincia de Rio Negro - DT N°3 Sujetos
Sociales: Productores Agropecuarios, Pobla-
cion Rural y Pueblos Originarios).
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Cambios sociales y de produccion en 3 localidades de la Patagonia argentina

En el Bolson se encuentran productores
capitalizados de lGpulo para la confeccion
de cerveza artesanal que comercializan
interna y externamente junto a diversos
productos derivados.

Productores de fruta fina, granjas de pro-
ducciones artesanales de frutos diversos y
elaboracion de dulces son parte de las
producciones; la mayor proporcion son
productores pequenos o medianos que
realizan horticultura y poseen ganado, del
cual comercializan la lana vy la destinan a
autoconsumo o ventas informales. Empre-
sas extranjeras se instalaron en los Gltimos
10 anos para exportacion de algunas de las
producciones, principalmente la de produc-
tos organicos, por su gran demanda inter-
nacional.

Problematicas actuales de los productores
Las unidades de produccion, principalmen-
te a partir del 2000, se ven aisladas a pesar
de que se incrementaron las posibilidades
de comunicacion.

Localidades cercanas como el paraje de la
Trochita, hasta fines de los anos 90, esta-
ban casi aislados a pesar que las agencias
de Extension trabajan con los programas.

La migracion a la ciudad de El Bolsén, es
exponencial y se debe al cambio de activi-
dades pecuarias entre otras, como es la
exportacion de maderay conellos latalade
montesy lareposicion de los mismos.

Se constituye asi un periurbano complejo
entre servicios urbanos y ocupantes de
tierras que generan circuitos entre las divi-
siones que se establecen en los territorios
de formatacita. Por ejemplo, entre ocupan-
tesypropietarios.

Se presentan diferencias entre el peri urba-
no como zona de conflictos en el Bolsén con
respecto a las otras localidades (Lago Puelo
y Epuyen). En la Gltima década los proble-
mas en torno a la presién inmobiliaria por la
compradetierras se han agudizado.

La tierra como valor inmobiliario subié en
las tres localidades, pero la compra venta
de campos se registra a nivel de estableci-
mientos, de estancias o campos unificados.
Los ocupantes, segln informantes califica-
dos, tienen realidades diversas. Estan quie-

nes reclaman las tierras como ocupantes de
generaciones sin poseer titulos de propie-
dady estan aquellos que son producto de las
migraciones de los Gltimos tiempos.

El Programa Cambio Rural trabaja en las
unidades rurales agricola- ganaderas mix-
tas, aunque el soporte institucional difiere
del de Pro Huerta, en el que también se
trabaja en las zonas de peri urbanos, pero
puede asentarse en una poblacion diversa,
ya sea desde niveles institucionales como
escuelas municipios, las propias agencias,
asicomo asociaciones de productores.

Las producciones se concentran en unida-
des de pocas superficies y aguellas que se
articulan con capital econémico a los circui-
tos de exportacion como frutos finos vy
madera.

El ganado no presenta exportacion cons-
tante, sin embargo, es un caso el que incur-
siona en el tema de carne ovina y lanas de
exportacion.

Lamigracion laboral es frecuente.

Las formas culturales relacionadas a la
produccion y su ciclo son diferentes entre
las unidades de pocas superficies y las
articuladas a circuitos internacionales de
comercializacion. En las primeras, las dis-
tinciones de las generaciones en cuanto a
conocimientos y saberes respecto al traba-
joyalaregion es destacado en las entrevis-
tasrealizadas alosinformantes calificados.

Los datos que se disponen son escasos y
dificiles de obtener.

Flujos comunicacionales entre los actores
sociales

Losactores que se encuentran relaciona-
dos alos programas antes mencionados, se
re(nen, debaten y trabajan con diferentes
instituciones. Las agencias son de diferente
grado de visibilidad, seglin estén relaciona-
dosonocondichos programas.

Las distancias, caracteristica de la region,

son de importancia para el recorrido de las

unidades de produccion y dificultan las comu-
nicaciones. En la cercania y la lejania inciden

la distancia fisica en km, pero también c6mo

selograel dialogoy la participacion.

Los parajes se encuentran aislados y cam-
bian las posibilidades de comunicacion con
las TIC's y las rutas que unen Bariloche y El
Bolson, a través de lo cual pueden obtener
informacion, productos, pero también es
una situacion compleja para los que se
identifican como “lugarefios” respecto al
que migra pararealizar suideario de vidaen
los territorios. Las fronteras se establecen
en este sentido, como los locales, “los que
hicieron el territorio y los que llegaron como
migrantes alos mismos”

Es comdn que, entre unidades cercanas,
aquellas de poca superficie que producen
paraelautoconsumoy laventa de excedente
en ferias locales, se presten equipos, maqui-
naria y mano de obra, ejemplo de la solidari-
dad reinante entre los mas pequenos.

Las ferias impulsadas también constituyen
un ambito de encuentro. La comunicacién
les permite ser parte y evidenciar proble-
maticas y conflictos. Esto, sin embargo, no
se puede generalizar por las distancias
reinantes entre poblados. El tema de la
preservacion de los recursos naturales fue
uno de los que se visibilizaron y movilizaron
a la poblacion en los Gltimos afos. Los
medios locales tanto graficos como radia-
les vy televisivos permiten una participacion
diferente segin las caracteristicas de cada
uno de ellos, lo cual requiere un analisis
especifico respecto a la circulacion de infor-
macion local, regional einternacional.

Comentarios Finales

Nuestro trabajo presenta los avances en el
analisis de estas 3 localidades del sury las
dinamicas que se dan entre los actores
sociales e Instituciones Agropecuarias,
considerando los Programas vigentes. El
tema de la globalizacion se visualiza a partir
de la expansion del capital, las viejas y nue-
vas modalidades de trabajo y el acceso a la
tierra. Esta @ltima presenta una trama de
actores internacionales con la compra
venta de estancias y dinamicas locales
respecto a ocupantes que se originan de las
inmigraciones de principio de siglo XX y de
las migraciones de las Gltimas décadas. Son
diferentes las formas de posicionarse e
identificarse con el territorio a partir del
recurso tierra.

Aquellos que son habitantes previos a la
década de los noventa, se relacionan mas
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alla de las divisiones entre provincias, lo
cual tiene importancia en recursos asigna-
dos, pero no se visualiza de la misma forma
para los habitantes de la comarca o los
parajes.

La comunicacion entre ellos presenta dife-
rentes connotaciones segln los medios de
informacion sean locales o regionales. Las
TIC'sy las redes sociales, cuando hay senal,
facilitan informacion y participacion y son
utilizadas para organizar reuniones, recor-
dar temas de produccién, comunicarse
entre vecinos, etc. El acceso a los recursos
de produccion es disimil y se acentda la
diferencia en las posiciones estructurales a
partir de la globalizacion, a pesar de que el
capital internacionalizado esta presente en
las producciones desde la época de lainter-
nacionalizacion.

Finalmente, es importante destacar lo
dificultoso que resulta el acceso a la infor-
macion, a datos secundarios y también el
poder realizar entrevistas a pobladores vy
personas calificadas por las distancias y la
desconfianza generada entre los poblado-
res deanosy losnuevos.

Las dinamicas de esta region se analizan
también con relacién a localidades de
region pampeana lo cual aporta a visibilizar
los conflictos entre actores locales y formas
de poder entre circuitos locales y globales y
también puede constituirse en un aporte a
los programas de Extension, capacitacion e
investigacion en los territorios.
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Articulo de divulgacion

Caracteristicas del mercado minorista de chia y colza en la ciudad de
Rosario. Factibilidad de produccion agroecologica y agregado de valor

Busilacchi, H.; Qliesta, M.; Wagner, A.; Cabezas, C.; Breso, A.

Facultad de Ciencias Agrarias, UNR
hbusilacchi@gmail.com

Resumen

La Chia (Salvia hispanica L) y la Colza (Bras-
sica napus) , se presentan actualmente
como alternativas de produccion agroecolo-
gicas potenciales para zonas periurbanas del
sur de Santa Fe, sumando ademas, el agre-
gado de valor en origen se puede contribuir
al desarrollo local. Conocer el mercado
minorista permite adaptar la oferta a los
requerimientos del consumidor. El objetivo
de este trabajo fue estudiar las caracteristi-
cas del mercado minorista de Chia y Colza
(semilla y subproductos) en la ciudad de
Rosario. Se trabajo con técnicas cualitativas
y cuantitativas. Los resultados mostraron que
ambos productos se venden en variedad de
marcas y presentaciones, tanto semillas como
subproductos. La Chia es conocida por sus
virtudes relacionadas a la salud, no asi la
colza. Esta dltima, requiere de una campana
de marketing para posicionarla en el merca-
do.Se concluyd que existe un mercado para
la produccion regional, siempre que man-
tenga una relacion precio/calidad atractiva
paradistribuidoresy minoristas.

Palabras claves: Periurbano — mercado -
producciones alternativas.

IntroduccionDado el nivel de sojizacion que
presenta la region sur de Santa Fe, resulta
prioritario encontrar cultivos alternativos a
la soja para alcanzar un equilibrio entre
produccion, conservacion de los recursos
naturales y desarrollo econémico. (Busilac-
chietal., 2015) La chia (Salvia hispanica L) y
la colza (Brassica napus), son cultivos exten-
sivos, que no requieren grandes inversio-
nes adicionales ni costos de produccion
extras a la soja, teniendo un mercado
potencial importante. Ademas, son cultivos
que no requeririan grandes cambios en las
condiciones de manejo, por lo que se consi-
dera que la adaptacién por parte de los
productoresdelaregion es viable.

Por otro lado, la legislacion provincial y las

ordenanzas municipales sobre cuidados del
medio ambiente, que regulan las acciones
relacionadas con el uso y aplicacion de
agroguimicos, restringen y prohiben su
aplicacion en las areas periurbanas, que-
dando de esa forma miles de hectareas
improductivas en plena pampa himeda.
Resulta entonces prioritario el desarrollo de
cultivos agroecologicos vy que, al mismo
tiempo, brinden buena rentabilidad para
dichas superficies. Si se suma a esto la
implementacion de estrategias que pro-
muevan el agregado de valor en la cadena,
se podria contribuir al desarrollo local v
genuino de los territorios.

En el area de influencia de la Facultad de
Ciencias Agrarias (UNR)sellevaronadelan-
te las primeras experiencias a campo de
produccion de Chia en el sur de la provincia
(Busilacchi et al., 2013), para analizar la
factibilidad de su cultivo en la region y la
puesta a punto del mismo. A su vez, dentro
del Programa Agrovalor (UNR- Ministerios
de Educacion y Agroindustria de la Nacion)
se puso en marcha a partir del ano 2014 un
Proyecto cuyo objetivo fue desarrollar en la
Facultad dos médulos de experimentacion,
uno agricola extensivo y otro agroecologico
semi-intensivo peri-urbano de puesta a
punto, manejo de cultivo, cosechay agrega-
do de valor. Dentro del marco del Programa,
se pudieron realizar ensayos de cultivos en
parcelas, con sistema tradicional y agroe-
colégico de chiay adquiriruna prensay filtro
de extraccion de aceite, que al mismo tiem-
po se puede emplear para otras semillas, lo
que llevo a considerar a la colza como otra
alternativa interesante, ya que ademas se
complementa con el ciclo anual de produc-
cion en lotes periurbanos, siendo una
opcién promisoria de cultivo de invierno.

Se avanz6 también, en estudios de trans-
formacion de los productos primarios,
vinculados al tipo de producto (aceites,
harinas, semillas); gama de presentaciones

(tipo de envase, tamano, etc.) y forma de
distribucion, a ofrecer en dietéticas y her-
boristerias de la region. De esta forma la
Facultad podria contar con un médulo
demostrativo de diversificacion y de agre-
gado de valor, que permitiriaalos producto-
res comprobar las ventajas de implementar
este tipo de estrategias. Pero para el logro
de estefin, es fundamental larealizacion de
un diagnéstico actualizado del mercado de
ambos cultivos. El conocimiento de las
caracteristicas de la oferta y demanda
permitira adaptar la oferta del producto a
los requerimientos del consumidor y asi
poder posicionar el mismo en el mercado
regional.

Objetivo del trabajo: Estudiar las caracte-
risticas del mercado minorista de Chia y
Colza (semillay subproductos) en la ciudad
de Rosario.

Caracteristicas de los productos analiza-
dos

a.LaChia

La chia es una planta de cultivo estival
anual, herbacea de la familia de las labiadas
originaria de América Central. En la época
precolombina fue uno de los principales
alimentos de numerosas civilizaciones
como losaztecasylos mayas.

En los Gltimos anos ha crecido notoriamen-
te el cultivo v la produccion de semillas de
chia ya que las mismas representan la
fuente vegetal con mas alta concentracion
de los acidos graso esenciales Omega-3 en
tornoal 60%y Omega 6 en torno al 20% (Suri
etal., 2016). Por tal motivo es el cultivo con
mayor porcentaje de acidos grasos esen-
ciales, al tener el 82 % de sus lipidos con
dicha caracteristica.

Los acidos grasos esenciales son imprescin-
dibles para diversas funciones y no pueden
ser sintetizados por el organismo humano
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ya que el mismo carece de la maquinaria
enzimatica parallevaradelante dicho proce-
soy por lo tanto se deben incorporar a través
deladietaa partir de fuentes naturales.

La chia (S. hispanica) tiene ademas un alto
contenido de proteina v fibra dietética,
ademas de ser una excelente fuente de
calcio, fosforo, magnesio, potasio, hierro,
zinc y cobre y con una concentracion tres
veces mas alta que productos tradiciona-
les, como la espinaca, las legumbres y la
leche, siendo esto una alternativa ideal
para su uso en la elaboracion de alimentos
(Garcia Salcedo et al., 2018). Es también
libre de gluten siendo ideal para la formula-
ciondedietasy suplementos.

Actualmente, se cultiva comercialmente en
Australia, Bolivia, Colombia, Guatemala,
México, Perq, Paraguay y en Brasil las
regiones del oeste Paranaense y noroeste
de Rio Grande do Sul comenzaron a invertir
en el cultivo de chia, presentando buenos
resultados (Busilacchi et al., 2015) En
Argentina el cultivo de Chia comenzé a
extenderse, enlazonanorte del pais, princi-
palmente enla provinciade Tucuman. Nues-
tro pais, es uno de los tres principales pro-
ductores del mundo junto con México v
Bolivia. De las 10 mil hectareas que habia
cultivadas en 2011, se llegd en la campana
2014-2015alas 170 mil. Elmercado inter-
no de chia es muy pequeno. Ocupa 500
toneladas anuales para el consumo directo
(sin tratamiento industrial) y 350 toneladas
para la elaboracion de capsulas de aceite
(se producen 70.000 litros de aceite al afio).

La harina resultante de la extraccién del
aceite (el 75% del peso del grano) es de muy
buena calidad como alimento animal, supe-
rior al de la soja. No obstante su escaso
volumen le quita atractivo para desarrollar
un mercado sustentable. (Scalise, 2014).
Asi mismo se observa un mercado con
pocas empresas comercializadoras, llegan-
dounadeellasaconcentrarentornoal 50%
de los productos que se ofrecen en el mer-
cadolocal.

b.Colza

Por su parte la colza (Brassica napus), es una
especie oleaginosa tradicional originaria de
Asia menory cuyo cultivo se extendio luego
atoda Europa. Botanicamente pertenceala
familia de las Brasicaseas o Cruciferas. A

partir de la década del 60 en Canada se
inicia un intenso proceso de mejoramiento
de la colza para potenciar su calidad de
aceite, bajando avalores minimos su conte-
nido de acido erdcico y de glucosinatos en
aceites y harinas respectivamente, ambos
compuestos perjudiciales para la salud
humana vy la alimentacién animal. Actual-
mente la colza mejorada se la conoce como
canola a partir de su sigla eninglés. (Cana-
dian Oil Low Acid).

El aceite de canola o raps(Brassica napus) en
comparacion con otras aceites comestibles
tales como el de girasol, maiz, soja y palma,
presenta la menor concentracion de acidos
grasos saturados (6%) , una alta concentra-
cion de monoinsaturados (61%) y de acidos
grasos poliinsaturados (29 %), con alto
contenido de acidos grasos esenciales
(AGE), el acido linoleico (C18:2 n-6) ( 20%) y
o~ linolenico (C18:3 n-3) (9 %). y la mas baja
relacién n-6/n-3. El aceite de canola, ade-
mas de su favorable composicion de acidos
grasos, tiene una variedad de constituyen-
tes hipocolesterolémicos y con actividad
antioxidante los cuales pueden contribuir a
sus propiedades cardioprotectoras. (Giaco-
ponide Zambrano, 2012).

La colza es el tercer aceite en importancia a
nivel mundial, después de la de palmay la
de soja. Representa aproximadamente el
15 % del total que se elabora en el mundo.
Los mayores productores son los paises de
laUnién Europea (Alemania, Francia), China,
Canadaelndia.

El comercio internacional del aceite de colza
representa aproximadamente el 15 % del
total producido. Los mayores exportadores
son Canada vy los paises de la Unién Euro-
pea. Por su parte las importaciones se
concentran en Estados Unidos.

El cultivo de colza se presenta como una
opcion excelente para nuestro pais tanto
para los productores como para laindustria.
La produccion de aceite en Argentina esta
centrada casi exclusivamente en cultivos
estivales. La colza por su ciclo inverno —
primaveral accede al mercado en otra época
del ano, por lo cual abastece a la industria
en momentos en que ésta permanece
ociosa y no se superpone con la molienda
de las otras oleaginosas. Hasta el 2006 la
superficie sembrada alcanzaba las 19.000
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has en todo el pais. Enlos Gltimos 4 afios se
ha observado un incremento importante
debido especialmente a la incorporacion de
nuevas areas como la del noreste (NEA)
especialmente en la provincia de Entre Rios
y algunas areas marginales como la del
norte de Cordoba y Santiago del Estero.
(Iriartey Lopez, 2014).

Materialesy métodos

El mercado puede ser definido como un
conjunto determinado de consumidores
que poseen necesidades por satisfacer vy
que estén dispuestos a pagar por satisfa-
cerlas. En tanto un mercado meta es un
conjunto definido de consumidores cuyas
necesidades proyecta satisfacer la empre-
sa (Martinez, 2015). Al introducir un nuevo
producto se hace necesario la realizacion de
un estudio de mercado para conocer al
consumidor potencial (sus necesidades vy
habitos de compra), ala competencia (tipoy
presentacion de producto ofrecido) y a los
posibles canales de distribucion.

Por el tipo de producto ofrecido se procedio
a segmentar el mercado tomando un grupo
de clientes con necesidades y motivos de
compra que se considera similar dentro del
mercado relevante. La eleccion se orientod
hacia un cliente que desea una alimenta-
cion saludable, basada en productos sanos
y naturales (Se consideran productos sanos y
favorables: organicos, biologicos o ecologicos;
integrales, funcionales y light).

Para la realizacion de este estudio se ha recu-
rrido a técnicas cuantitativas. La informacion
primaria se obtuvo de encuestas estructu-
radas, en las cuales se indagd principal-
mente sobre los atributos que tiene en
cuenta el consumidor a la hora de valorar y
comprar Chia y Colza, tanto semilla como
subproductos. Se trabajo en base a una
muestra de conveniencia y el estudio fue
de caracter exploratorio.

Se realizaron un total de 78 encuestas. Se
entrevistaron a duenos y encargados de
herboristerias y/o dietéticas ubicadas en el
microcentro de la ciudad de Rosario (radio
comprendido entre los Bulevares Oronio,
Pellegriniy el rio Parana). La eleccion de esa
zona geografica respondié al hecho de
acotar el area de estudio a un sector, que se
considerd una muestra representativa de la
poblacion que consume mas este tipo de
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alimentos, ya que se ubica el porcentaje
mas elevado de ciudadanos de medianos y
altos ingresos. Ademas, en dicha area se
concentra la mayor cantidad de herboriste-
rias y/o dietéticas. No se hicieron encuestas
directas a consumidores por cuestiones
presupuestarias.

Comoyase hadicho, este tipo de productos
se vende tanto en farmacias, supermerca-
dos, como en herboristerias y/o dietéticas,
pero se opto por realizar las encuestas s6lo
en estas dos (ltimas porque se considero,
que al ser negocios mas especializados en
la venta de esta clase de mercaderia es
donde compra mas el segmento de clientes
elegido.

La eleccion de los negocios a encuestar se
hizo al azar, caminando la zona, ya que en la
municipalidad de Rosario no existe un lista-
do especifico de este tipo de negocios (En la
Guia productiva publicada por la Municipalidad
de Rosario, figuran dentro del rubro venta al por
menor de productos de almaceén y dietética).
Se dividio lazona en tres partes y se hicieron
unndmero equivalente de encuestas.

El cuestionario constd de 15 preguntas
cerradas, las primeras estuvieron orienta-
das a conocer las particularidades de la
oferta minorista (presentacion, calidad,
procedencia, marca), canal de comercializa-
cién mas usado y por qué, si brinda aseso-
ramiento a los clientes, procedencia de la
mercaderia, y las segundas a saber las
caracteristicas de la demanda, tipo y pre-
sentacion mas demandada, motivo su
compra y grado de conocimiento de las
virtudes de suingesta. Finalmente seinclu-
y6 una pregunta para ver si estarian dis-
puestos a vender productos de produccién
regional.

Resultados

El mayor porcentaje de personas entrevis-
tadas (68%) son duefios. Un menor porcen-
taje corresponde a empleados (26%) v
encargados (6%).

Chia

En todos los negocios se vende chia. Lo que
mas se ofrece es semilla de chia suelta,
envasada en bolsitas de diferente tamarno,
pero la mas vendida es la de 100gr. La hari-
na, también se vende suelta en bolsitas de
100grs. El aceite, en cambio, se vende en

botella (150-250cc.) y en capsulas (10 hasta
60 caps.)y viene embazado directamente de
fabrica con sumarca correspondiente.

La mayoria trabaja con mas de una marca.
Esto es asi ya que los duefos elijen tener
variedad de marcas para poder cubrir mejor
a la demanda de los clientes. Las marcas
mas comercializadas son Sturlay Dale Vida.
(Figura 1)

Ademas de semilla, aceite y harina, se ven-
den mix con otras semillas y otros produc-
tos hechos a base de Chia, con usos diver-
soscomojugosy tinturas (Figura 2).

El tipo de presentacion ofrecida esta direc-
tamente relacionado con lo que demandael
consumidor. Las semillas son las mas
demandadas, siguiéndoles en importancia
la harinay el aceite en capsulas, y una muy
baja proporcién de mix, jugos vy tintura
madre. (Figura 3).

Figura 1: Chia. Marcas comercializadas

Mas de una
Mingunaen especial 2
Sturla
Dale Vida
Sol Azteca 6

Mo trabaja con marcas 11

En cuanto a la calidad ofrecida se puede
observar que 54 de las dietéticas manifies-
tan que la calidad de sus productos es alta.
El canal mas utilizado para su adquisicion
esatravés de distribuidor, lasrazones para
usar este canal de compra son variadas.
Siendo la mas comn la diversidad y poder
encontrar todos los productos en un solo
lugar. (Figura 4)

La mayoria de los encuestados dice que los
consumidores (82%) demandan chia porque
la consideran buena para su salud. Otros
dicen que lamitad conocey la otra mitad no
(5%) y otros contestan "algunos” (8%) y un
4% dice que no la conocen. Las razones que
argumentan son principalmente que hace
bien para el colesterol, que aportaomega 3,
disminuye triglicéridos, aporta fibras, adel-
gaza, etc. (Figura5).

EI82%brindaalgin tipo de asesoramiento a
los consumidores vinculados a las virtudes
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Figura 2. Chia. Otros productos ofrecidos a base de chia.
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Figura 3: Chia. Cantidad demandada de cada tipo de presentacion
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Figura 4: Chia. Razones para comprar a distribuidor
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Figura 5: Chia. Virtudes que le atribuye el consumidor
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delconsumode chia.Un 17%noyun 1% muy
poco. El 76% tiene interés en laventade chia
de produccion regional. A los que no les

interesa argumentan que venden sélo lo
que el distribuidor de confianza les ofrece.

agroicnsaes

La razdn por la que comprarian, la asocian
mas que todo al precio y a la calidad ofreci-
da, y a la relacién precio/calidad. Algunos
recalcan que leinteresaria sifuera organica.
Muchos dejan la decision en manos del
distribuidor.

a. Colza/ Canola

Mas de la mitad de los encuestados venden
Colza (56%). El 44 % que no vende, manifies-
ta que no lo hace porque no hay demanda o
porque nolaconocen.

Se comercializa en principalmente como
aceite en botella. La presentacion mas
comin en envases de 500cc aunque tam-
bién se vende de 250cc. Hay un solo caso
quevende capsulas de aceite.

Las marcas dominantes del sector son Krol
y Hambis, si bien también algunos venden
otras marcas como Gran Diet, Ollantay v
Campos Dorados. Segln los encuestados,
la calidad de estos productos es alta (salvo
dos casos que manifestaron no conocer al
respecto).La compra se realiza a través de
un distribuidor, debido a que es el que les
provee toda la mercaderia. Sélo 38 perso-
nas respondieron la pregunta si venderia
colzaregional(las 34 que venden, y 5 que no
venden), mitad por la afirmativa y mitad por
lanegativa. Lajustificacion del no interés en
la venta es que consideran que no existe
demanda.

Todos coinciden que se demanda muy poca
Colza, por el hecho de que el consumidor no
conoce sus virtudes. Si bien, tampoco ellos
las conocen por lo que no pueden recomen-
darla.

Conclusiones

La Chia es vendida en todos los negocios
minoristas. Se la ofrece en variadas presen-
taciones: semilla, aceite, harina y ademas
para otros usos como tinturas, etc. Es un
producto conocido y se lademanda mas que
todo por sus virtudes relacionadas a la salud.

Lo que mas se demanda es la chia suelta sin
marca ni certificacion de procedencia, en
bolsitas de 100grs., por lo que se podria
estimar que el consumidor no le da mucha
importanciaalamarca, nialacalidad.

La Colza o Canola, en cambio, no se encuen-
tra en todos los negocios y no es muy
demandada. Su poca demanda se puede
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asociar al desconocimiento de sus virtudes
tanto de los consumidores finales como de
los mismos encargados de los negocios. Se
vende mas que todo como aceite en botella
y conmarca.

Se observa una importante dependencia
del distribuidor en cuanto al tipo de produc-
to vendido. Por comodidad la mayoria com-
pra todo al mismo distribuidor y entonces
vende lo que este le ofrece.

Se puede concluir que para la venta de
produccion regional de Chia habria merca-
do, pero para introducirla tendria que haber
una relacion precio calidad atractiva para
los distribuidores y minoristas.

En el caso de la Colza, la introduccién al
mercado deberia estar unida a una campa-
na importante de marketing para dar a
conocer sus virtudes al consumidor. Esta
cuestion deberia abordarse va sea capaci-
tando a los minoristas a través de jornadas,
encuentros o folleteria especifica.
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La Facultad de Ciencias Agrarias de la UNR ha sido
registrada como Unidad Capacitadora dentro del

Programa “Capacitacion Pyme”

UCAP

SOMOS UCAP!

CREDITO FISCAL PARA CAPACITACI[)N
MINISTERIO DE LA PRODUCCION

En que consiste el Programa?

Permite a las PyMEs obtener reintegros por so-
bre la inversion que realicen en la capacitacion
de sus recursos humanos, ya sea en actividades
abiertas, dictadas en instituciones publicas o pri-
vadas; o cerradas, como cursos a medida de la
empresa.

El beneficio se hace efectivo a través de la emi-
sién de un certificado de Crédito Fiscal (bono
electronico) aplicable a la cancelacion de im-
puestos nacionales.

del Ministerio de la Produccion.

‘) Presentacion del proyecto

La empresa solicitante debe completar y enviar el
formulario de proyecto de capacitacion, incluyendo
una breve descripcidn de sus objetivos y la/s
actividad/es de capacitacion que contribuyan al
cumplimiento de los mismos.

Instructivo para Cargar Proyectos:
http://www.accionpyme.mecon.gob.ar/dna2bpm/use
r/login

€

Una vez pre-aprobado el proyecto y presentada la
documentacion respaldatoria, se aprueba el proyecto
y las empresas pueden comenzar a ejecutar las
actividades de capacitacion.

Importante: La empresa podra, a su cuenta y riesgo,
realizar las actividades de capacitacién ABIERTA, y la
Secretaria de Emprendedores y PyME las reconocerd
desde la fecha de la pre-aprobacion.

4

Aprobacion y ejecucion de
la capacitacion

Se accede en 4 pasos:

ﬁ Evaluacién del proyecto

Si el proyecto fuera pre-aprobado, se le comunicara a
la empresa los términos del mismo y se le solicitara la
documentacion respaldatoria. En caso de no ser pre-
aprobado, se notificara la evaluacién y las posibles
recomendaciones para su reformulacion.

Hasta este momento no se deberd enviar documenta-
cién en formato papel.

¢

Las empresas presentardn las rendiciones de cuentas
una vez que las actividades estén finalizadas y
pagadas. Se debera completar el formulario de
rendicion de cuentas y enviarlo en soporte papel
acompafiado de la documentacién requerida para la
rendicion.

No podran participar del programa aquellas
empresas que tengan deudas fiscales nacionales o
previsionales exigibles.

Rendicion de
cuentas y reintegro

Mas informacidn sobre el Programa:
http://www.produccion.gob.ar/capacitacion-pyme2/
Consultas escribanos a:

fundacion-agr@unr.edu.ar con el Asunto “Crédito Fiscal para Capacitaciones”
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Articulo de divulgacion

Practicas pre-profesionales en el Tambo.
Novedades sobre los sistemas de crianza artificial

Barrufaldi, V; Collado, A; Nalino, J.M; Dichio, L.
Catedra Sistemas de Produccion Animal
Facultad de Ciencias Agrarias, UNR

Idichio@unr.edu.ar

Imagen 1: Grupo de trabajo.

Los estudiantes avanzados en la carrera de
agronomia de la Facultad de Ciencias Agra-
rias de la Universidad Nacional de Rosario
(FCA-UNR), participaron en una Practica
Pre-Profesional denominada “Seguimien-
to, evaluacién y toma de decisiones en la
crianza de un modulo de produccion leche-
ro” bajo la direccién y coordinacion de la
Ingeniera Agronoma Luciana Dichio de la
catedra Sistemas de produccion animal vy
docente a cargo de la crianza artificial en el
maodulo de tambo. A su vez colaboraron con
en la toma de datos del proyecto de inves-
tigacion titulado "Sistemas de crianza
artificial en tambo. Desempefio y bienestar
animal”. Lainvestigacion se realiza desde el
ano 2016, teniendo como principal objetivo
definir la condicién de bienestar de las crias
en diferentes sistemas de crianza artificial
durante las estaciones de maximas y mini-
mas temperaturas (invierno y verano). Este
ano el experimental comenzo el 22 de mayo
y finaliz6 el 5 de septiembre. Se conté con  Imagen 2: Diferentes sistemas de crianza. Colectivo: Corrales (arriba), individuales:
un total de 21 animales distribuidos al azar ~ corredera(abajo, izquierda)y jaula (abajo, derecha)

en los diferentes sistemas de crianza artifi-
cial (6 en sistemaindividual de correderas, 6
ensistemaindividual de jaulas y9ensiste-
ma colectivo en corral), (imagen N°2).

Las actividades de los alumnos practican-
tessonorganizadasy distribuidas de mane-
rade cubrir todos los dias de la semanay se
prevén actividades especificas con antici-
pacion (castrado, descorne, vacunacion etc)
y los alumnos cumplen con el compromiso
que asumieron. Las practicas de manejo de
los estudiantes comienzan a las pocas
horas del nacimiento de las crias, cuando
son destetadso (imagen N°3), se realiza la
verificacion del calostrado vy la desinfeccion
del obligo delanimal (imagen N°4). Luego se
identifica con una caravana, se pesa y se
coloca en el sistema de crianza que corres-
ponde, segln el experimento de bienestar
animal. (Jaula, Correderao corral) Ver
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La alimentacion se realiza en base a leche (2
litros a la manana y 2 litros a la tarde por
animal por dia), y alimentos balanceados a
partir de la primer semana hasta que consu-
man 1 kg/dia/animal con una duracién de
siete dias donde es el momento del desle-
che. Ademas se les suministra agua (dejan-
do pasar como minimo dos horas después
de haber entregado la leche) y rollo de acuer-
do al protocolo utilizado. Cabe destacar que
para llevar un correcto seguimiento, cada
animal se registra en un calendario por su
ndmero de caravana (RP, registro particular).
A su vez se llevaron registros del consumo
diario en planillas, segin la semana corres-
pondiente de cada animal (Imagen N°5).

Entodos los sistemas la alimentacion tanto
liqguida como solida se ofrece en baldes,
salvo en algunas excepciones en animales
con pocas horas de vida donde se utilizaron
recipientes con tetinas. Los practicantes se
encargaban ademas, del cuidado higiénico
de los recipientes e instalaciones de cada
sistema, contribuyendo de esta forma a la
sanidady al bienestar.

La hipotesis del proyecto en el que colabo-
raron los estudiantes es que el mayor
bienestar lo tendrian los animales de crian-
za colectiva en corral, para esto las varia-
bles que se midieron, entre otras, fueron:

Planilla 1: Medicion de temperatura
promedio en los distintos sistemas de
crianza.

Fecha v Hora,
Junis (Sans) Corral | Jaula | Corredera
I'C . o
P ’ 846 746 3

Imagen 3: Vaca después del parto con ter-
neroal pie.

AMD (Aumento Medio Diario en
kg/animal/dia): Para esto se registro el
Peso vivo (kg por animal) cada 15 dias
siempre a la misma hora y en las mismas
condiciones del animal, en una balanza
transportable electrénica pero que queda-
ba fija bajo un tinglado como se observa en
la imagen N°7, el estado de bienestar se
traduciria en mejores ganancias de peso
vivoy a su vez de mayor consumo diario por
animal y promedio grupal en el caso de la
crianzaen corral.

El consumo diario (kg MS/animal/dia): Se
estimé a través de la diferencia entre lo
entregadoy lo rechazado por dia por animal
durante el experimento, quedando regis-
trado diariamente en una planilla. Se deci-
dié medir el consumo todas las mafanas
antes que se les entregara la leche (imagen
N°6), y tomar ambas variables en el mismo
horario y en iguales condiciones para poder
compararlos resultados.

En este articulo se muestra el analisis de
estas dos variables aunque mas a delante
se describen otras que ayudan a responder
la hipdtesis estipulada.

Durante el ensayo se registraron las tem-
peraturas en cada sistema con el uso de
termémetros digitales, y los datos segln el
tratamiento y hora del dia, demostrado en
laplanillaNe°1.

Imagen 4: Desinfeccion de ombligo.

Imagen 5: Registro de la semana en que se
encontraban los animales para facilitar el
suministro del alimento y calcular luego el
consumo diario.

Imagen 6: pasantes de la practica realizan-
do labores diarios, brindando leche
mediante recipientes con tetinas y baldes.
Manejo alimenticio.
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Lacrianza finalizoé con el desleche cuandoel  Imagen 7: Practicantes alumnos y personal del tambo pesando los animales mediante la
animal alcanzé el consumo de 1 kg de  balanzapresenteenlaprimerimagen.
balanceado por dia y 70 kg de peso vivo
promedio por animal, logrados general-
mente en su séptima semana de vida (pro-
medio) ver cuadro N3: Indicadores de Efi-
ciencia. . En ese momento dejan la crianza
artificial y pasan a un corral de transicion
hasta ser llevados a recria 1, siendo previa-
mente descornados, castrados (método de
la gomita) y vacunados contra neumoniay
mancha gangrena (imagen N°8).

En el transcurso del ensayo se trato siete
animales condiarreay en el total delacrian-
za de este ano fueron 16 en total los trata-
dos por diarrea. , ademas de darles sales
rehidratantes para evitar la deshidratacion,
se les realiz6 un tratamiento via oral por 7
dias y en caso de ser necesario se aplicaba
suero o se los hidrataba mediante sonda.
Cabe destacar que dentro de las actividades
de la practicas pre-profesionales la base del
manejo era para todos los animales ingre-
sados en la crianza por igual, solo que los
que pertenecieron al ensayo de bienestar se
los distribuyd en los sistemas de crianza
segln correspondia y se midi6 el consumo
diarioy la conducta (planilla N°2). En cuanto
a todas las otras practicas se realizaban
igual paratodos losanimales.

En el experimental de bienestar también se
observaron optras variables explicativas
ademas de las temperaturas que fueron
basicamente de conducta animal. Esto se
puede ver enlas planillas que se muestrana
continuaciénamanerasolo de ejemplo.

Planillas de muestreo respecto al compor-
tamiento animal

Primera observacion Planilla N°2: Ejemplo de planillas de conducta animal segiin sexo y tratamiento.

Enlos cuadros N° 1y 2 se muestran los datos = e
i ) ] R.p Sexo Tratamiento Observacion

analizados por los estudiantes quienes obtu- Horario 12:30-12:35hs
vieron los resultados del consumo total y Tiempo: Llovizna - 14,6°C
promedio, y aumento medio diario (AMD) Conducta
total y promedio por cada tratamiento. 2724 H 2 E

M 2 EC Rollo
Como se puede observar en los cuadros v M 1 Ea
graficos 1y 2 tanto para las variables con- H 1 Eat
sumoy AMD (ritmo de crecimiento) no hubo H 3 PC Rollo
diferencias significativas entre los 3 siste- M 3 E

mas de crianza en este invierno (2018), lo
cual nos estariaindicando que el analisis de
bienestares mucho mas complejoanivel de
sistema donde intervienen e interaccionan

otras variables, ademas de las descriptas Tratamiento 1 jaula 2: corvedera - Sexo H: hembra M macho

Referencias:

P=parado E=echado C= comiendo a=afuera t=techo (FR)= falsa momia
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Practicas pre-profesionales en el Tambo. Novedades sobre los sistemas de crianza artificial

CuadroN°1: Consumo animal diario promedio y total en kg de

materia seca.

Cuadro N°2: Aumento de peso promedio y desvio estandar segin

los distintos sistemas, corral, jaulay corredera.

. Corral Jaula —— Skstemas Corral Jaula Corvedera
n=9 n= 6 n=35
Consumo Aumento medio diario (kg'animalidiay | 0,68 =005 | 0,51 =0,07 | 0,60 =0,07
Kg/Animal/Dia 0,423+0,020 | 034=0,036 | 04220=004

Grafico N°1: Consumo animal diario en kg de materia seca.

Consums Kg/ Animal/Dia

Indicadores de eficiencia general del sistema

| Copral =9
8 lnula n=6

B Corredaga = 5

m corral

Cuadro 3: Indicadores de Eficiencia 2018 de los animales criados entre marzo y octubre.

Indicador de efiencia

Resuliados Observaciones
{n = Bi¥)
F
eso emtrada (kg 160
PV animal)
Peso de salid
[ ,. salida (kg 738
PV animal)
AMD {Aumento medio
diaric en Kg por animal 0.7
por dia)
Duracion de la erianza
58.6
{dias)
%% de Mortandad Dos amimales murieron por
_— diarrea mientras gue otros
b dos fueron atacados por
PEITOS.
%5 Morbilidad Es un poreentaje alto, pero
X0 son animales con diarreas

tratadas.

gue nos aseguraran el estado de confort de
los animales (como por ejemplo el personal
que los atiende). Tal vez un buen sistema
para la primera etapa de vida seria jaula y

para la ultima etapa de crianza los corrales
que son menos estresantes, teniendo en
cuenta a su vez la estacion del afo, incle-
mencias climaticas y estado general de la

Grafico N°2: Aumento de peso medio diario en kg/animal/dia.

Aumento medio diario

mcorredera ® janla

.51

AMD Ke'animal/dia

cria. Creemos que la linea de investigacion
del bienestar animal deberiairademasenel
sentido de lo social, quedando un largo
camino por recorrer.

En el siguiente cuadro se muestran los
indicadotes que se utilizaron para evaluar
la eficiencia del sistema.
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Ejes fundamentales de la Facultad:

DOCENCIA

Su objeto es la formacion de profesionales con
excelentes capacidades y conocimientos en las
areas basicas vy aplicadas, que promueva el
desarrollo del espiritu critico y que cuente con
herramientas para resolver situaciones en
escenarios con multiplicidad de variables

INVESTIGACION

Una actividad generadora de nuevos conocimien-
tos, que actla enriqueciendo en forma continua la
formacion de futuros profesionales y estimula la
capacidad de disenar, proyectar dar soluciones al-
ternativas para el desarrollo regional y nacional.

dudas transmite la tranquilidad y armonia necesaria para
desarrollar de manera placentera las actividades académicas,
facilitando el estudio y la creacion.

La Planta Docente de Nuestra Facultad esta conformada por
profesionales especialistas en permanente capacitacion, quienes
en su mayoria se dedican en forma exclusiva a las actividades
académicas garantizando la actualizacion permanente de los
contenidos ofecidos a nuestros alumnos

Hemos desarrollado los Planes de Estudios de las carreras con
una vision integradora implementando las practicas -
preprofesionales, trabajos a campo vy practicas de laboratorio
como requisitos curriculares obligatorios con el fin de insertar en
el medio, graduados con un alto conocimiento real de las
problematicas del mismo.

EXTENSION

Aspiramos a contribuir con el desarrollo regional y
nacional promoviendo la aplicacion del conoci-
miento en acciones concretas que involucren acti-
vamente a la comunidad en el analisis y solucion
de sus problemas.
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los residuos de cama de equinos
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En el marco de la Practica Pre-Profesional
“Gestion del compost de residuos de cama
de equinos’, la Facultad de Ciencias Agrarias
se vinculd con el Hipédromo Independencia
de la ciudad de Rosario con la finalidad de
fomentar la capacitacion de los estudiantes
en lo que refiere al proceso de compostaje
de los residuos generados en las inmedia-
ciones del Hipodromo.

La practica se realizé luego de firmar un
convenio de trabajo con el Hipédromo, cuyo
proposito fue demostrar en el Segundo
Congreso Hipico que la gestion del compos-
taje de residuos de la cama de equinos
(RCE) se trata de una practica sencilla y
econémica, que no demanda recursos
extraordinarios y resulta en un beneficio
para toda la sociedad. Esta practica se llevo
a cabo en los meses de junio a septiembre
delano 2017.Lasactividades se desarrolla-
ron en conjunto con el personal del Hipo-
dromo (Figura 1).

Compostaje

El compostaje es un proceso bioldgico
aerobio, que bajo determinadas condicio-
nes controladas transforma los residuos
organicos degradables (paja, residuos
domiciliarios, estiércol, aserrin, entre otros)
en un producto estable aplicable, cuyo uso
se ha incrementado en los Gltimos anos
como una alternativa efectiva para mejorar
la productividad v la calidad de los suelos
(Negro etal, 2000).

En este caso el residuo a compostar fue el
proveniente de la cama de equinos. El obje-
tivo de la Practica Pre-Profesional fue
determinar la respuesta del proceso de
compostaje aplicado a muestras de resi-
duos de la cama de equinos sometidas a
distintos tratamientos, posibilitando ade-
mas laformaciénde los estudiantes a cargo.

Figura 1: Alalzquierdainmediaciones del Hipédromo Independencia. A la derecha personal

Residuos

En la actualidad el Hipédromo de Rosario
cuenta con 500 caballos aproximadamente,
los cuales se encuentran en forma perma-
nente en boxes. El piso de los mismos con-
siste en una cama conformada principal-
mente por virutay paja, sumado a las depo-
siciones sélidasy liquidas generados por los
caballos. Esta cama es retirada periodica-
mente, depositandose los residuos en
contenedores que se vacian alrededor de
dos o tres veces por semana (Informacion
provistapor personal del Hipédromo).

Existen diferentes sistemas productivos
que también utilizan el sistema de camas
como soporte de su actividad, la cual debe
serrenovada constantemente y al momen-
to del descarte se comporta como un resi-
duo. Tanto en nuestro caso de estudio como
en estas otras actividades, este residuo
debe ser tratado para evitar suacumulacion
y la posible generacion de impactos negati-
vos sobre el ambiente, como la generacion
de malos olores, la vulneracion de la estéti-
ca del paisaje, la constitucion de posibles
focos infecciosos y atrayentes de plagas, la
contaminacion de aguas y suelo, entre
otras problematicas.

Metodologia

El proceso de compostaje fue el elegido
para tratar los residuos generados en el
Hip6dromo. Los aspectos mas importantes

de trabajo del Hipédromo que colaboré en las tareas de compostaje.

que afectan este proceso son temperatura,
humedad, pH, aireacion y aquellos relativos
al material inicial como tamanfo de particu-
la, relacion Carbono/Nitrogeno (C/N),
nutrientes, materia organica y conductivi-
dad eléctrica(Marquez et al. 2008).

En este caso el material de partida -viruta y
paja sumado a las excretas de los caballos-
tiene una relacion C/N muy alta, segin la
bibliografia consultada entre 200 y 500
(Contardi y Errasti, 2012), siendo el 6ptimo
para un proceso de compostaje una relacion
C/N de 25 a 35. (Negro et al, 2000). Esta
situacion inicial motivo el disefio de tres
tratamientos diferenciales para comparar
posibles respuestas ante el proceso. La
disposicion del material a compostar se
realizo en pilas, con el objetivo que la tempe-
ratura dentro de la misma sea uniforme y el
proceso ocurra de forma homogénea. Previo
a lainstalacion de las pilas, se construyo en
el Hipédromo una plataforma de 2.5m de
ancho x 7m de largo, con piso de cemento vy
pendiente del 2%, sobre la cual se dispuso el
material a compostar formando tres pilas.
Las pilas tuvieron las siguientes dimensio-
nes: 2m de largo x 1.5m de anchoy 1 m de
alto (Figura 2).

Los tratamientos se disefaron con el fin de
comparar la influencia que ejercen los para-
metros: material inicial, riego v volteo, sobre
la velocidad de compostaje. Los tratamien-
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Figura 2: Diseno del sitio de compostaje,
con los diferentes tratamientos.

O

periddico. 2) Pila con material de la cama
solamente, con volteo manual y riego perio-
dico. 3) Pila con material de la cama y mate-
rial verde fresco, con volteo manual y riego.
Para el seguimiento de los parametros
temperatura y humedad se establecieron 4
puntos de control por cada pila, a las profun-
didades de 30 cm y 60cm, en ambos extre-
mos. Las mediciones se realizaron dos veces
por semana (Figura 3). A partir de las mis-
mas se determind la necesidad de riego, que
se realizd solo cuando fue necesario, con el
objetivo de mantener la humedad de la pila
al 60%. El volteo fue realizado manualmente
por el personal del Hipédromo una vez por
semang, durante todo el proceso.

Tanque de Canaiata para
recoba coion de fa recoleccion
linviados de liviviados

Resultados

Tras realizar las tareas de seguimiento y
procesamiento de datos se comprobd que
en los tres tratamientos se inici6 la fase
terméfila, con temperaturas entre 40 vy
60°C, a los pocos dias de armadas las pilas.
Comparando los tres tratamientos, se
encontrd que la pila 1 fue la que presento
mayor variacion de temperatura entre los 4
puntos en cada medicion, como asi también
mayor heterogeneidad en su aspecto. Si
bien el proceso de compostaje se realiza, el
mismo ocurre a una velocidad menor. Al
finalizar las mediciones gran parte de la pila
1teniaaspecto similar al material inicial.

En la pila 2 la aplicacién del volteo permitio
homogeneizar el material permitiendo que
la temperatura sea mas homogénea que en
la pila 1. Como resultado, se observo una
reduccion del volumen de la pila y se obtuvo
un material de aspecto intermedio entre el
material de la pila 1ylapila3.

En la pila 3, aligual que en la pila 2, la aplica-
cion del volteo permitid homogeneizar el
material, vy el agregado de restos vegetales
verdes, facilmente descomponibles debido a
su baja relacion C/N, acelerd el proceso de
descomposicion. Consecuentemente se

agroicnsaes

observo una reduccién mayor del volumen

final de la pila, y se obtuvo un compost madu-
ro. La coloracion del mismo fue mas oscuray

el producto inodoro.

Con los datos medidos, se realizaron grafi-
cos que muestran la evolucion térmica del
proceso (Figura 4). Estos datos fueron pre-
sentados en el Segundo Congreso Hipico
realizado en la ciudad de Rosario el dia 8 de
septiembre de 2017.

Conclusiones

Compostar es una forma de reconvertir los
RCE en un producto de valor ambiental, que
puede ser utilizado para mejorar la calidad
y/o fertilidad de los suelos. En cuanto a los
tratamientos elegidos, se observd que el
agregado de material verde acelera el proce-
so, por tanto es una alternativa la posibilidad
de realizar el compostaje del RCE con otro
tipo de residuos, mas ricos en Nitrogeno.
Asimismo, pudieron apreciarse diferencias en
la velocidad de compostaje en los tratamien-
tos con volteo y en la uniformidad del proce-
so. Se considera que resulta mas efectivo
realizar volteo de las pilas ya que permite la
homogenizacion térmica, asi como también
evita la formacion de bloques duros de mate-
rial. En cuanto a la formacion de las estudian-

Figura 3: De izquierda a derecha, diferentes tratamientos realizados. Termémetro utilizado. Medicién de la temperatura por las estudiantes
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tes en la practica se cumplieron las expectati-
vas manifestadas al inicio de la misma.
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SERVICIOS A LA COMUNIDAD
SERVICIOS ESTANDARIZADOS

Servicios de Laboratorio

Control de Calidad de Inoculantes

Recuento de bacterias viables eninoculantes
Recuperacion de bacteria viables sobre semillas inocu-
ladas

Pruebadeinfectividad en plantulas de soja

Ensayos de eficienciaagronémica

Responsable: Ing. Agr. Silvia Toresani

Analisis microbioldgicos de muestras de suelo
Recuento de grupos microbianos, carbono de la bioma-
sa microbiana, actividad respiratoria microbiana,
actividades enzimaticas.

Responsables: Ing. Agr. Silvia Toresani - Ing. Agr. MSc.
Laura Ferreras

Analisis de Suelos

Analisis basico de Fertilidad (% carbono, % materia
organica, Nitratos, Fosforo asimilable, pH actual, pH
potencial, % humedad, conductividad)

Analisis Individuales

Responsable:Ing. Agr. Alfredo Ausilio

Diagndstico e Identificacion de insectos de

ambientes urbanosy agricolas

Identificacion de insectos que causan perjuicio a la
produccién agropecuariaoalasalud humana
Responsable: Ing. Agr. MSc. Marcela Lietti

Servicios de Gabinete

Servicio de Traduccion Espanol-Inglés - Inglés-
Espanol

Responsables: Trads. \/enturi - Prof. Diruscio -

Prof. Catolica

Centrode Consultas de Informes Climaticos
Responsables: Ing. Agr. Dra. Alejandra Coronel
Ing. Agr Marta Costanzo

Analisis palinologico para Tipificacion de mieles
Determinacion de pdlenes para certificar su procedencia
vegetal

Responsable: Ing. Agr. Maria B. Lusardi

Analisis anatomico de materiales vegetales
superiores

Estudio anatomicos e histologicos sobre materiales de
origen vegetal de plantas superiores.

Responsable: Ing. AgrMSc. Marta Bianchi

Determinacion taxonomica de plantas vasculares
Identificacion de plantas problemas
Responsable:Ing. Agr. Dr. Darién Prado

Calidad de compost

Composicion de producto: materia organica, Nitrégeno
total, cenizas, humedad, pH, conductividad eléctrica,
test defitotoxicidad y presencia de malezas.
Responsable: Ing. Agr. Dra. Elena Gomez

Clinicade Plantas
Identificacion de patogenos - Patologia de semillas
Responsable:Ing. Agr. Dra. Miriam Gonzdlez

Laboratorio de Control de Calidad de Alimentos
Analisis sumario en alimentos de origen vegetal: deter-
minaciones de humedad, cenizas, proteinas, lipidos,
fibrasy extractivos no nitrogenados

Determinacion de nitrégeno total y proteinas en mues-
tras de materias primas, alimentos y subproductos
alimentarios

Determinacion de fibra detergente neutro, fibra deter-
gente acido v lignina en muestras de granos, forrajes y
ensilados

Analisis sumario en alimentos balanceados

Otras determinaciones: analisis de materias primas,
alimentosy subproductos de origenanimal
Responsable: Ing. Agr. Carlos Perigo

Cultivoinvitro de tejidos vegetales
Asesoramiento sobre instalaciones y equipamientos
necesarios para lainstalacion de un laboratorio de cultivo
de tejidos vegetales. Adiestramiento en diversas técnicas
de laboratorio utilizables en la biotecnologia vegetal.
Preparacion de medios de cultivo, practicas de aislamien-
to, desinfeccion, cultivo in vitro, analisis y comportamien-
to de los explantos. Conocimiento teérico-practico sobre
los métodos generales de micropropagacion.
Responsable: Ing. Agr. MSc. Mirian Bueno

Servicios de Ensayo a Campo

Evaluacion de cultivares de Maiz, Trigo, Sorgo, Sojay Girasol
Evaluacion de caracteristicas agronomicas (fenotipicas), rendimientoy sus componentes

Evaluacion de funguicidas en trigoy maiz

Evaluacion de fertilizantes en trigo, sorgo, maiz, sojay girasol

Responsables:

Ing. Agr. Irene Rosbaco

Ing. Agr. Santiago Papucciejandra Coronel
Ing. Agr Marta Costanzo
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Bioenergia y ganaderia sobre pastizales naturales santafesinos:
alternativas complementarias
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Nuestro pais posee grandes superficies
ocupados por pastizales, en los cuales el
fuego es una herramienta de manejo (He-
rrera et al, 2003; Kunst et al, 2003 a y b),
puesto que en términos generales, el rebro-
te tiene mejor aptitud forrajera (Bisio y
Luisoni, 1989).

El espartillo, Spartina argentinensis Parodi
(=Sporobolus spartinus (Trin.) P.M. Peterson
& Saarela) es la especie dominante en los
Bajos Submeridionales de Santa Fe, que
abarcan 20.000 km’. Las caracteristicas
edafologicas v topograficas (elevada salini-

(syngas), que permitiria obtencion de elec-
tricidad via un generador. Para hacer al
sistemamas sustentable, nuestra sugeren-
cia es pastorear los lotes después del corte,
aprovechandola mejoraen calidad, tanto en
digestibilidadcomo en contenido proteico.

Con el objetivo de generar datos para esta-
blecer la factibilidad de este doble aprove-
chamiento de los espartillares, bioenergiay

ganaderia, se trabajo en un campo ubicado
en la Canada de Carrizales, durante agosto
de 2015- agosto de 2016, sin ingreso del
ganado.

Después de un corte para aprovechamiento
bioenergético, se determind la biomasa
aérea en un area testigo (sin remocién de la
vegetacion) y a los 26, 78 y 219 dias (n=3;
50x 50 cm cada parcela) se determinaron:

Figura N° 1: Oferta forrajera del rebrote del espartillar (Kg MS . ha™) alo largo del periodo de

crecimientoanalizado.

dad del suelo, areas con drenaje impedido) 4500 -
son limitantes para su incorporacion pro- %, 4000 -
ductiva, por lo cual presentan baja densidad ; 3500 -+
poblacional por su escasa o casi nula activi- 2 3000 1
- . . =4 <
dad economica. Los espartillares se pro- 3 2900
. 5 2000
longan hasta la Cuenca de los Saladillos y la =
N ) i £ 1500 -
Canada de los Carrizales, hacia el centro- 2 1000 4
surde laprovincia, donde la ganaderia tiene £ 50
bajos indices de productividad y se sigue 0 . . .
; ) o © © © © ©
usando el fuego como herramienta de & I
i0. Esto implica lib d i A ) » ) o o) A @
manejo. Esto implica liberar grandes canti o N R\ | RS R\ ¥ X
P . N )
dades de CO, ala atmosfera sin aprovecha-
. . Fecha de corte
miento energético, lo cual no va en conso-

nancia con las recomendaciones del IPCC
(2013) frente al cambio climatico.

Algunos pastizales naturales perennes
ofrecen una nueva alternativa como bio-

Tabla 1: Calidad forrajera segin proteina bruta (% PB) y composicion de la pared celular
(FDN: Fibra detergente neutro; FDA: Fibra detergente acido; LDA: Lignina en detergente
acido; Cenizas) enalolargo del periodo de crecimiento analizado

Dias de

. % PB % FDN % FDA % LDA % Cenizas
combustibles de 2% generacion en funcion crecimiento
de: (1) sus altas tasas de crecimiento, aun en Testigo 332 +051 7306 +256 3804349 481 +056 543 =134
suelos considerados marginales para la 26 781 052 746+027 3727014 398035 880140
produccion agropecuaria, y (2) su capacidad 78 68+109  7424x114 3781x077 488026  7,430,39
219 5,51 72,44 38,16 4,12 4,66

de rebrote después del corte (Feldman vy
Lewis, 2005; Jozami et al., 2013; Sosa et al,
2015). Esto evitaria no solo el cambio en el
usodel suelo, los pastizales se mantendrian

Tabla 2: Parametros de calidad ganadera vy receptividad forrajera a lo largo del periodo de

crecimientoanalizado.

. - i % R ividad .

como tales, sino que no se estableceria Dl'as'de % DIVMS EM*KgMS -1 kde . eceptivi _a Nr? de

. . - crecimiento aprovechamiento (EV*ha } raciones
competenciacon los cultivos agricolas por el -

del mi Dentro de los bi busti Testigo 59,27 +2,72 2,14 0,3 0,56 118,52

uso del mismo. Dentro de los IOCO.m usti- %6 59872011 216 05 2.19 3253

bles a obtener, se encuentran el bioetanol 78 5945206 214 05 223 700,00

para mezclar con nafta y el gas de sintesis 219 59,17336 213 0,3 0,63 80,00
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- disponibilidad de forraje (Kg materia
seca)

« porcentajede proteinabruta(% PB),

- FDN(fibraendetergente neutro),

- FDA(fibraendetergenteacido)

« LDA(ligninaen detergente acido)

e %cenizas

« digestibilidad de la materia seca in
vitro(% DIVMS =88.9 — (%FDAX0.779)

- energia metabolizable (EM = 3.61 x
DIVMS, en Mcal Kg materia seca)

« receptividad del espartillar: se consi-
der6 50% de aprovechamiento paralos
cortes a los 26 y 78 dias y 30% para el
testigo y 219 dias, se calculd en fun-
cionde la oferta forrajeray su conteni-
dode energia metabolizable

» ndmero de raciones que el pastizal
ofrece teniendo en cuenta una activi-
dad de cria y un consumo diario del
animal de 15 kg MS (animal de 500 kg
y consumo del 3% peso vivo).

La biomasa cosechada para bioenergia fue
de 5926 = 1279.66 Kg MS*ha™. La gran
heterogeneidad podria atribuirse a diversos
factores: (1) no es un cultivo implantado,
por lo cual no se realizaron labores para
manejar densidades o6ptimas, fertilizar,
controlar plagas y competidoras, (2) no
presenta homogeneidad genética, a pesar
de existir una importante propagacion
asexual del espartillo, no se puede descar-
tarquealgunos delosindividuos provengan
de cariopses; (3) diferencias debidas a las
edades de los especimenes; y (4) heteroge-
neidad del relieve, caracteristico de bajos
halo-hidromorficos.

A los 26 dias posteriores al corte se obtu-
vieron 976 + 398.83 kg MS*ha™, con una
tasa de crecimiento de 37.54 kg MS*ha’
*dia™. La biomasa sigui6 acumulandose a
similar tasa (38.46 kg MS*ha *dia”) hasta
los 78 dias, momento en el cual comenz6 a
declinar (Fig.N° 1).

El porcentaje de proteina bruta alcanzo
valores superiores al doble del observado
en el testigo para los periodos de creci-
miento de 26 y 78 dias (Tabla 1). Teniendo
en cuenta que el valor que se recomienda
como base para desarrollar la actividad de
cria es del 8 %, estos se encuentran muy

cercanosalos 6ptimos en lafecha de mues-
treo. Los valores de proteina se mantuvie-
ron por encima del testigo hasta aproxima-
damentelos 7 meses de crecimiento.

Los porcentajes de fibras de la pared no
mostraron mayores cambios en lo largo del
periodo analizado, mientras que hubo acu-
mulacion de cenizas. La digestibilidad in vitro
no presentd variaciones superiores a un
punto porcentual. El valor mas bajo es a los
219dias, inclusive por debajo del testigo.

Lareceptividad ganaderaa los 26y 78 dias
decrecimiento(2,19y 2,23 EV*ha’’, respec-
tivamente) alcanz6 valores por arriba del
doble del observado en el testigo (0.59
EV*ha”) lo cual implica una mejora en la
oferta forrajera del recurso tanto en calidad
como cantidad. Por consecuencia habria un
incremento en la cantidad de kg*ha ™ano”
producidos. Las diferencias se deben en
primer lugar a que la calidad del rebrote es
lamejor de las observadas, permitiéndonos
considerar mejores porcentajes de aprove-
chamiento por el animal al presentar mejor
palatabilidad y los mayores contenidos de
energiametabolizable (Tabla 2).

Seria de suma importancia poder realizar
mediciones de condiciones de pastoreo y
comportamiento del rodeo ante la variacion
que se propone en el presente trabajo de la
calidad de la oferta forrajera. Es de esperar
gue sea necesario usar una carga animal
instantanea superior a las actuales, alta
intensidad de pastoreo y disminuir el tiem-
po de ocupacion de cada potrero. Para esto
sera necesario determinar el tamano de
potrero vy el tiempo de ocupacion éptimo
que permitan alcanzar los indicadores
productivos que el manejo planeado en
cadaestablecimiento se proponga.

Si bien estos son resultados preliminares
de un (nico ano, senalan que con este enfo-
que se lograria una mejora sustancial en el
aprovechamiento del pastizal natural. Por
consiguiente seria recomendable proseguir
analizando este tema, el manejo de un
pastizal para uso bioenergético y aprove-
chamiento ganadero complementario.
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El pensamiento politico griego se estructu-
r6 sobre la base de la ciudad-Estado. Ellos
nunca contemplaron la unificacion de Gre-
cia. Fueronlos extranjeroslo que lo hicieron:
los macedonios, primero y los romanos,
después. Esto explica también el casi nulo
desarrollo de sus relaciones internaciona-
les. Los griegos parecian no considerar la
faz ofensiva. No se veian como conquista-
dores sino que su estrategia era la defensa
de posibles agresores v la bisqueda de la
felicidad del ciudadano.

Alejandro Magno, rey de Macedonia, inten-
to consolidar el mundo con una campana
militar que adn hoy asombra. Conquisté las
ciudades-Estado de Grecia y con los reinos
del este del Mediterraneo fue formando un
conglomerado mundial. Pero de corta dura-
cion va que la muerte lo sorprendi6 joven.
Alejandro admiraba a Atenas y habia sido
educado por Aristoteles.

Pero los griegos observaban que Filipo
(padre de Alejandro) cuando peleaba con
algln pueblo, al ganar, no se retiraba de él.
Ello los llevo a pensar que los macedonios
tenian lo que hoy se denominaria un com-
portamiento imperialista, lo cual generaba
ciertainquietud. Pero en principio, la actitud
guerrera de Macedonia les parecia positiva
a los griegos, ya que ambos tenian un ene-
migo en coman: Persia.

Lo inesperado fue que Alejandro decidio
primero invadir Grecia, la unifico y recién
luego, se dirigio a Persia para conquistarla y
continuar hacia el oriente, llegando hasta la
India. Alejandro fue un antecesor ilustre de
otroimperio mas grande: el Imperio Romano.

Las ciudades griegas en este contexto fue-
ron perdiendo significancia politica y los
pensamientos de Platon y Aristoteles se
difuminaron con el paso del tiempo. Fueron
otros griegos los que iluminaron el amane-
cer de Roma. Nuevas escuelas filosoficas

como la de Epicuro o la de los Cinicos,
comenzaron la descomposicion de los anti-
guos valores, abriendo espacio a los Estoi-
cos, que habrian de desarrollar raices pode-
rosas en el sueloromano (Theimer, 1960).

Epicuro fue en parte contemporaneo de
Aristoteles. Su filosofia él la llamaba “la
alegria del placer”. Era todo un sistema, del
cual se generaria el positivismo y el mate-
rialismo moderno. El suefio de Platon, de
ciudades regida por fil6sofos era solo un
suefo. El hombre debia alejarse de la politi-
cay buscarlafelicidadindividual. Se elevaba
al individuo y se desvanecia la importancia
del grupo. El hombre era un ser aislado. La
religion no despertaba interés. Los dioses
parecian estar muy apartados del hombre.

El materialismo epiclreo dej6 una herencia
intelectual a la posteridad que fue el utilita-
rismo. El hombre pone la inteligencia al
servicio del egoismo, motivo que lo lleva a
actuar para conseguir su bienestar perso-
nal. Posteriormente estaidea va a ser reco-
gida por Hobbes, Hume, el utilitarismo, el
marxismoy otros (Theimer, ibidem).

Un aspecto a resaltar en este pensamiento
es que el hombre al poner la inteligencia al
servicio del egoismo, realiza convenios con
otros hombres sobre las reglas de conducta
de todos ellos, dando lugar al nacimiento de
una nueva disciplina: el Derecho. Estos con-
venios no se realizan sobre valores éticos
eternos, tienen sentido en la medida en que
son (tiles. Con el tiempo cambian las circuns-
tancias y por lo tanto, los convenios. Dice
Epicuro: “nunca ha existido una justicia absoluta
y si solo una convencion concluida entre los
humanos de tiempo en tiempo, a fin de impedir
que sufran o se causen danos unos a otros”.

Dado que el hombre tiende a eludir el sufri-
miento propio y no parece pretender evitar el
ajeno surge la necesidad de comprometerse.
Se necesita un contrato social que evite que

agroicnsaes

".. la autoridad es la ley que habla y la ley es la autoridad que calla”.. (Ciceron).

cada uno provoque dafo a los demas y con-
siga cierto orden (teoria contractualista de la
sociedad). El hombre sensato es un hombre
justo, porque obrando sensatamente evita
un castigo. De alli que las mejores leyes son
aquellas que dan mayor seguridad al indivi-
duo (Theimer, ibidem).

Epicuro parece también esbozar una teoria
de la evolucion humana, anticipandose
siglos a los evolucionistas vy arriesga a su
vez, una tesis del desarrollo continuo de la
sociedad, en la que cualquier cambio forma
partedeladinamicanatural delamisma.

Los Cinicos fueron otra escuela, general-
mente conformada por extranjeros de
Grecia. Su receta era la pobreza elegida en
libertad. No les interesaban las convencio-
nes sociales. Eran, lo que hoy podria llamar-
se "anarco-socialistas”, aunque nunca
intentaronimponer sus utopias al mundo. A
diferencia de los epiclreos, recomendaban
el ascetismo. El hombre sabio reducia sus
necesidades al minimo para no depender
del mundo que lo rodeaba. No habia dife-
rencia entre el rico y el pobre, el libre y el
esclavo. Todos eran iguales. No tenia senti-
do que el esclavo se rebelara. La lucha poli-
tica no presentaba incentivo. Lo Gnico
importante era huir “hacia adentro”, hacia el
espiritu del ser humano. El filosofo no nece-
sitaba patria, ni Estado, ni instituciones.
Vlivia acorde a su virtud. El cinico no era
ciudadanodeun lugar, sino del mundo.

Quizasdealliabrevo el cristianismo algunas
ideas centrales, como la doctrina de la
igualdad, el desprendimiento de las cosas
terrenas, la afirmacion de la pobreza vy la
mayor importancia del mundo del espiritu
(Theimer, ibidem).

Pero hubo una escuela que influyo profunda-
mente sobre Roma y fue la escuela Estoica.
Aligual que los Cinicos renunciaban a perse-
guir el placer, pero adherian a valores con
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inclinacion a la accion: la fuerza de la volun-
tad, lafirmeza, el sentimiento del deber.

Poseian ademas, actitudes éticas y profe-
saban un pensamiento humanistico, lo que
fue generando y modelando ideas sobre los
derechos del hombre. Se afirmaban en el
Derecho natural o racional (idea tedrica de
un derecho inherente al hombre pero no
escrito por él), en contraposicion al Derecho
local o consuetudinario que nacia de las
costumbres delos hombres.

Los estoicos no hicieron distincion (al igual
que los cinicos) entre griegos o romanos,
libres o esclavos. Cada hombre era un hom-
bre. El estoico creia en la razén de los hom-
bres. La sabiduria podia ensenarse y por lo
tanto, difundirse. No era un privilegio de
nacimiento. El Derecho regia no solo para
los sabios, sino para todo el mundo. Pero se
debiarenunciar alaactitud egoistay asumir
la responsabilidad de la cosa coman. El
Estado no debia fundarse solo en las leyes
sino que debia garantizar a todos los hom-
bres determinados derechos minimos.

Panecioy Polibio eran dos griegos de Rodas
que habianido a vivira Roma. Eran historia-
dores y se dieron cuenta que se debian
adaptar las ideas estoicas al mundo cotidia-
no. Y eso hicieron, transformando una
teoria para sabios en una teoria para el
pueblo romano. Polibio propuso un sistema
de gobierno “mixto” como el que se estaba
consolidando en Roma: Consulado, Senado
y Tribunado. El poder no tenia que estar
concentrado. Maquiavelo posteriormente
adopt6 la misma opinion y Montesquieu
introdujo laidea del equilibrio en las institu-
ciones, que fue luego el corazdn de la cons-
titucion americana. También fue Polibio el
que sostuvo el mantenimiento del equili-
briocomoregla, en politica exterior.

Los estoicos animaron a Roma en su suefio
imperialista. Llegaron a justificarlo como
una mision humanitaria y no como resulta-
do de una superioridad racista. Algunos
romanos veian a esto como una debilidad
ya que realmente se consideraban superio-
res y éste era para ellos, el verdadero fun-
damento. Sin embargo, el grueso de los
romanos fue aceptando el argumento
estoico, como si hubiese una necesidad
espiritual de explicar la hegemonia que se
estaba obteniendo.

Cicerén documentd el pensamiento politico
fundamental de los estoicos, formulando
las ideas del Derecho Natural: “Existe real-
mente una verdadera ley, a saber, la recta
razon que, conforme a la naturaleza, rige para
todos los hombres y es inmutable y eterna.
Esta ley llama a los hombres al cumplimiento
de sus deberes y les prohibe a la vez hacer el
mal... Mudar esta ley por la legislacion huma-
na nunca puede ser justo; limitar su eficacia es
ilicito; suprimirla completamente es imposible.
Ni el Senado, ni el pueblo pueden absolvernos
de la obligacién de obedecerla y ningin gran
Jurista es necesario para exponerla o para
interpretarla. No hay una regla para Roma y
otra para Atenas, ni una regla para hoy y otra
para manana; soélo hay un Derecho, eterno e
inmutable, que obliga a todos los pueblos y
para todos los tiempos.”

Las consecuencias politicas que brotan del
Derecho natural son muchas. Se coloca
sobre todo Derecho positivo (escrito por el
hombre), unaley moral que no ha sido esta-
blecida ni por quienes detentan el poder ni
por el Estado. El Derecho positivo solo es
Derecho si se subordina a esa ley moral. El
Estado es legal en cuanto sea un Estado de
Derecho. El Estado deriva su autoridad del
Derecho y no es el Derecho el que nace del
poder del Estado. El Estado injusto no tiene
ninguna autoridad moral y no hay por lo
tanto obligacion de obedecerle. La idea de
que solo es legitimo el Estado de Derecho
ya habia sido expresada por Aristoteles,
pero Ciceron ve en ella una regla juridica
antes que unareglamoral.

Para Cicerdn, el Estado es una comunidad
moral, una posesion de todos los ciudada-
nos. Y el pueblo es: “.. no cualquier grupo,
asociado de cualquier manera, sino que con-
siste en la reunion de un ndmero relevante de
hombres, que se hallan unidos por un acuerdo
general respecto de la Ley y del Derecho y que
desean participar en las reciprocas ventajas
que esa union les proporciona” O seano es un
conglomerado cualquiera sino aquél que se
organiza en el consenso de la ley. Se va
afirmando la inclinacién de la "Politica”
haciael “Derecho” (Sartori, 2005).

La autoridad del Estado en Gltimo término
nace del puebloy sélo puede ser ejercida en
el marco de la ley. Ningn soberano ni tam-
poco el pueblo mismo puede suprimir el
Derecho natural. El pensamiento democra-

tico moderno expresaria luego esto mismo
senalando que determinados derechos del
hombre son irrenunciables, incluso contra
unadecision de lamayoria.

El Derecho romano, luego desarrollado por
generaciones de juristas, no solo dio forma
al pensamiento juridico sino también al
politico. En general, toda discusion politica
podria reducirse a qué derechos debe tener
acceso el hombre o un grupo de hombres
frente al Estado. Los estoicos lograron
establecer que el hombre, al menos, tiene
algunos derechos. Y que debe existir un
Derecho universal.

La primera forma politica de gobierno fue la
monarquia, desde el 750 a.C. hasta el 500
a.C. (aproximadamente), luego fue la Repu-
blica hasta unos anos antes de Cristo. Y
después vino el Imperio, que amplié los
limites de la nacion a extremos impensables.

La dictadura en la Replblica Romana era
una institucion dentro de la Repdblica. El
Senado otorgaba a quien habia sido desig-
nado, el poder absoluto por 6 meses en
tiempos de emergencia. Por ejemplo, Cinci-
nato, un general retirado que cultivaba una
huerta fue convocado por el Senado para
salvar a la Repiblica frente a una invasion
externa. Cincinato vencié a los invasores
antes de los 6 meses y devolvio el poder al
Senado v volvié a cultivar su chacra de 2
hectareas, juntoal Tiber.

Pero los tiempos de la Repiblica se acerca-
ron al ocaso en tiempos de Cicerdn, aunque
&l pensaba que volveria a existir esa forma
de gobierno. Séneca, un siglo después vy
siendo filésofo de Nerén, se dio cuenta que
eso no ibaa ocurrir. Elambiente era otro. Se
habia dado paso al despotismo. Tan mala
era una forma de gobierno como cualquier
otra. Era poco lo que politicamente se podia
hacer. Pero no por eso habia que retirarse
del mundo. Habia que intentar remediarlo
profundizando en los asuntos del espiritu.
Los estoicos se fueron volviendo mas reli-
giosos y comenzaron a tener mayor sinto-
nia con el cristianismo, el cual crecia por
todo elimperio. Unsiglo mas tarde, el empe-
rador estoico Marco Aurelio repetia las
maximas de Séneca, aunque esto no le
impedia perseguir cristianos (Theimer,
ibidem).
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La historia de Roma conforma una unidad
con la historia exterior. Roma se arroja
primeroalaconquistade laregion del Lacio,
luego de Italia y después del mundo, absor-
biéndose plenamente a ese cometido.
Apenas inicia su campana se debera
enfrentar a litigios de todo tipo en la cuenca
mediterranea. Debido a ello, no centraron
su dedicacion en construir sistemas politi-
cos. El tiempo v la situacion de conflicto
permanente, los presionaba y sobre todo
cuando los hombres de Estado, eran tam-
bién jefes de un ejército en campana sobre
todos los frentes (Touchard, 1969).

Tal vez el genio romano no era demasiado
habil para la reflexion. Cualquier detencion
de la accion, cualquier retirada, sea para el
estudio o la politica, ponia de mal humor a
un romano. El ocio de los griegos lleno de
reflexiones, discusiones y estudio, les inspi-
raba desconfianza. El romano amaba la
guerra, la administracion y la riqueza. Por
estarazon, la politica solo se entendia fuer-
tementeadheridaalaaccion.

Donde el griego pensaba en términos filo-
soficos, politicos o morales, el romano lo
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hacia en términos juridicos. No necesitara
ninguna doctrina politica hasta que las
circunstancias no modificaran de manera
profunda la estabilidad del Estado. Los
problemas no regulados por la espada, lo
seran por el Derecho (Touchard, ibidem).

Para Sénecay la vision estoica del mundo, el
hombre ya no era un animal politico, sino un
animal social. Habia cambiado la concepcion
del hombre de lo politico a lo social (Sartori,
2005). Senala este autor: La politica de Aristo-
teles era una antropologia vinculada al espacio
de la polis. Cuando cae la polis, la palabra politi-
ca se atenda, se diluye o se transforma en otra
cosa. Y la politica se hace mds juridica, acorde
con el pensamiento romano. Por otro lado
también se teologiza, primero por la vision
cristiana que surge, luego por la pelea del papa-
do con el imperio y por dltimo por la discusion
del catolicismo con los protestantes.

Los romanos desarrollaron la disciplina del
Derecho v los estoicos fueron escribiendo
gran parte de la filosofia que aceptaban los
romanos. Pero ya era su espiritu, un espiritu
de conquista, ofensivo y militar y avanzaban
en ese sentido. Muy diferentes a los griegos,

agroicnsaes

pero ambos con distinta caligrafia escribie-
ron la historia de ese mundo antiguo.

El avance del cristianismo fue provocando
que el hombre fuera un ciudadano de dos
reinos, uno de este mundo y otro del otro.
En lamedida que lalglesia fue afirmando su
autonomia se iba poniendo con ello un
limite al poder del Estado. Un cambio
importante respecto al mundo antiguo. Se
comenzaba a vivir una nueva pugna en el
horizonte: Estado e lglesia.

BIBLIOGRAFIA

SARTORI, G. 2005.Elementos de Teoria Politi-
ca. Ed. Alianza. Trad M. Calvo Sotelo. 2° ed.
Madrid.

THEIMER, W. 1960. Historia de las ideas
politicas. Ed. Ariel. 2° ed. Trad. J. L. Lacruz
Berdejo. Barcelona.

TOUCHARD, J. 1969. Historia de las ideas
politicas. Ed. Tecnos. 3° ed. Trad. J. Pradera.
Madrid.

+ Cursos, jornadas v talleres de capacitacion destinados

Centro de
Estudios en
Economia

a alumnos, docentes, profesionales y pUblico en general.
+ Investigacion conjunta entre profesores del drea
economica v de otras tematicas afines.

+ Programas vinculados a la docencia e investigacion
que posibiliten el intercambio permanente y permitan a
su vez institucionalizar vinculos con Centros de otras

universidades tanto nacionales como internacionales.
+ Convenios-marco con universidades del pais y del
extranjero, asi como con otras instituciones publicas o
privadas de prestigio, vinculadas al area con el fin de

favorecer la formacién de recursos humanos dentro de
la docencia e investigacion.

+ Cursos y seminarios de postgrado.

+ Asesoramiento a instituciones puablicas y privadas.

Contacto:

Facultad de Ciencias Agrarias — UNR

Campo Experimental Villarino

CC N° 14, S2125ZAA Zavalla, Santa Fe,
Teléfono: +54 341 497-0080 Interno: 1114
ceae-agr@unr.edu.ar



| AGROMENSAJES - [ paginas 38-391]

Articulo de divulgacion

Una alternativa eficaz para el control de malezas en barbechos
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Introduccion

La masiva adopcion del sistema de siembra
directa y la utilizacion de cultivares de soja
tolerantes a glifosato, gener6 una alta
dependencia de herbicidas de amplio
espectro (ej: glifosato) para el control de
malezas. Asi, en los Gltimos 10 afios se ha
verificado un incremento significativo en
las dosis y frecuencias de aplicaciones de
herbicidas en los sistemas agricolas y mix-
tos agricolas. La principal causa de esto
puede correlacionarse con la aparicion de
tolerancia y resistencia de ciertas malezas
al glifosato (Rainero, 2008). El incremento
en los costos de los herbicidas y la creciente
concientizacion sobre cuestiones ambien-
tales, impulsa la necesidad de encontrar
alternativas de manejo de malezas que
reduzcan el uso del control quimico.

Porlotanto se requieren practicas de mane-
jo integrado de malezas (MIM) para preve-
nir el desarrollo de malezas resistentes a
herbicidas y crear programas de manejo de
malezas mas robustos. Combinar herbici-
das, con alternativas de control mecanico
es una estrategia de (MIM) que reduce el
uso de herbicidas y puede proporcionar un
control de maleza similar a los programas
basados exclusivamente en control quimi-
cos (Batesetal. 2012; Snyder, 2013).

Existen cultivadores de reja plana para
controlar malezas en el entresurco de culti-
vos estivales (soja, maiz) con los cuales se
pueden reducir la cantidad de herbicida en
un 50 o 75%, respectivamente, sin reducir el
control de malezas o el rendimiento de la
soja (Buhler et al., 1992). Mientras que los
cultivadores de reja plana de cobertura
total, permiten realizar barbechos con una
sola pasada y con un minimo grado de dis-
turbio sobre la superficie del suelo.

El objetivo de este trabajo fue evaluar en un
barbecho la eficacia en el control de male-
zas utilizando un cultivador de reja plana de
coberturatotal.

Materialesy Métodos

El experimento se realiz6 en la Estacion
Experimental Agropecuaria INTA Marcos
Juarez (32°42'44.65"S, 62°05'46.07"0)
sobre un suelo Argiudol tipico de textura
franco limosay capacidad de uso | pertene-
ciente a la serie Marcos Juarez. La serie
presenta un horizonte A (0 - 19 cm de pro-
fundidad) con 25% arcilla, 69% limo v 6%
arena. El contenido de materia organica
135 (MO) es de 3,26%; N total 0,18%vy 36
ppm de fosforo extractable (P Bray). El pH
esde 6.4;1a 136 CIC 19,3 cmolc.kg-1vy la
saturacion de bases es del 91% (INTA,
1978). El clima es templado hiimedo, con
una temperatura media anual de17,6°Cy
precipitaciones que se han incrementado
en los Gltimos afios con un promedio anual
de900a 1000 mm. (Andreuccietal., 2016).

El experimento se llevd a cabo en una rota-
cion Maiz-Soja bajo siembra directa. El
diseno experimental consta de parcelas de
6 x10 m con 3 repeticiones. El implemento
utilizado fue un cultivador de reja plana,
que se emplea sobre cultivos ya implanta-
dos con el objetivo de desmalezar el entre-
surco. Con el fin de simular la cobertura
total se solaparon las pasadas del imple-
mento. El cultivador consta de cuatro cuer-

pos, equipados con cuchillas circulares con
limitadores de profundidad y por detras las
rejas planas con unancho de labor de 34 cm
(Figura 1).

Laevaluacion de la eficacia del cultivador en
el control de malezas se estim6 como el
porcentaje de disminucion en la densidad
de malezas luego del empleo de esta herra-
mienta. Para ello, previo a la pasada del
cultivador, se procedid a censar las malezas
e identificarlas utilizando un marco de 50
cm por 50 cm dispuesto en forma diagonal
en tres estaciones de censo por parcela. A
los de tres dias de la labor con el cultivador
se realizd un nuevo recuento de las male-
zas sobrevivientes.

Para el analisis estadistico de los datos se
utilizé el programa INFOSTAT (Di Rienzo et
al., 2017). Se aplicé un Modelo Lineal Gene-
ralizado Mixto (MLGM) tomando como
efecto fijo las fechas de censo de malezasy
como efectos aleatorios a las repeticiones
de campo.

Resultadosy Discusion

Se observaron diferencias significativas (p<
0.05) entre censos, con una disminucion
posterior a la pasada del cultivador del 99,4

Figura 1: A.) Cultivador de reja plana utilizado en el experimento y B.) Detalle del timén y

cuchillas.
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Tabla 1: Densidad de la poblacion de
malezas antes (13/09/18) y después
(17/09/18) de la utilizacion del cultivador
de reja plana. (Letras distintas indican
diferencias significativas (p<0,05) entre
censos.

Censos

Especies 13092018 17092018

plantas m?
Bowlssia o 19 0,44
Capsella bursa-pastors ] 0
Lepidium bonarierse 3 0.22
Anagalls arvensk 2 0
Sonchus oleraceus 4 0
Conyza spp 46 0
Gamochasta spicata 38 0
Carduus spp 2 0
Bromus unioloides 3 0
Total 125A 0,66B

% en la densidad de malezas totales (Tabla
1)y (Figura 2). Se observo que posteriorala
pasada del cultivador hay una reduccion del
100% en especies como Capsella bursa-
pastoris (L.), Anagallis arvensis (L.), Sonchus
oleraceus (L.), Conyza spp, Gamochaeta
spicata (Lam.), Carduus spp, Bromus unioloi-
des (Kunth) y mas de un 95 % en Bowlesia
incana (Ruiz & Pav) y Lepidium bonariense
(L). En las especies donde la eficacia de
control fue menor al 100% se corresponden
con problemas en el solapamiento entre las
pasadas del cultivador.

Bowman, (2001) sefala que este tipo de
herramientas se han disenado para contro-
lar malezas con tallos de hasta 30 cm de
altura, mientras que plantas menores a 5
cm tiene la posibilidad de enraizar nueva-
mente (datos no publicados Keene, 2015).
Cabe aclarar que en nuestro experimento el
grado de desarrollo de las malezas era muy
avanzado vy la profundidad a la que trabajo
elimplemento fue entre los 2,5y 3 cm. Otro
factor importante que probablemente
contribuyo a la significativa disminucion en
la densidad de malezas es la escasa hume-

dad del suelo en los primeros 10 cm de
profundidad tanto antes como luego de la
utilizacion de esta herramienta, favorecien-
do a la rapida deshidratacion observada en
las malezas luego de tres dias de haber
realizadolalabor.

Teniendo en cuenta que la presencia de
malezas resistentes ha elevado los costos
de produccion, el control mecanico de male-
zas puede ser un componente importante
como estrategia del MIM.

Conclusiones

El cultivador de reja plana en cobertura total
es una herramienta eficaz en el control de
malezas. Esta herramienta podria realizar
aportes importantes en el control de male-
zas tolerantes y resistentes a herbicidas.

Esunaopcion muyinteresante en el manejo
de malezas en areas con restricciones en
cuanto al uso de herbicidas como por ejem-
plolaszonas periurbanas.
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En la era de la colaboracién, el mundo
comienza a operar con nuevos paradigmas.
La redarquiay |a adhocracia empiezan a ser
visibles en nuestras organizaciones y nos
obligan a revisar las pautas acostumbradas
que ordenan la funcién del extensionista.
Mas tarde o mas temprano necesitaremos
conocerlas y adaptarnos a ellas. Si nos
quedamos quietos, perderemos el tren de
esta nueva era. Aqui van algunas pautas
para conseguir tus pasajes. Aprovecharlas
es una compuerta evolutiva... cuando la tras-
pasas no volverds para atrds.

Es tanta la informacion que nos rodea que
resulta imposible acumularla. Ahora es
mucho mas practico crear interrelaciones
que conectan nodos de informacion, que
pretender acumularla. Gracias al esfuerzo
colaborativo y al desarrollo de las nuevas
tecnologias podemos afirmar que el poder
de la informacion se esta mudando (2).
Abandona a los sujetos para posicionarse
en la intersubjetividad. EI mundo actual
parece estar mejor definido por las conver-
saciones, que por las cosas que vemos vy
tocamos. Si bien esto lo hace mas complejo
y dificil de gestionar, no debemos desespe-
rar.Un nuevo paradigma se esta gestandoy
ya viene a nuestro auxilio. Pero todavia
necesita ganar su espacio y sumar adeptos.
En este texto te invito a conocer dos con-
ceptos que residen en este nuevo paradig-
ma v a pensar los posibles impactos que
tendranen latareade extension.

Tratando de ser coherente conla propuesta,
encontré en las redes sociales virtuales un
grafico que nos ayudara a entender las
diferencias. EI mismo muestra un resumen
de los principales aspectos incluidos en el
cambio de paradigma que comenzamos a
transitar. Lentamente estamos pasando
desde unacultural del tener, centrada en los
objetos, a una cultura del ser mas centrada
enlas personas.

En el nuevo paradigma el centro de atencion
esta puesto en las personas, y esto es una
gran noticia para los que nos dedicamos a la
tarea de extension: coincidimos en un mismo
interés prioritario en coman, LOS SUJETOS.

También podemos ver que asociado con
este nuevo paradigma aparecen dos con-
ceptos que pueden resultarnos innovado-
resy curiosos, ADHOCRACIAy REDARQUIA.
Mientras uno opera sobre la gestion, el otro
nos habla de las estructuras. Y dado que
estructura y gestion son pilares centrales
para pensar y operar en las organizaciones
dedicadas a la innovacion, me detendré
especialmente en ellos porque creo que
contienen en sus principios, elementos re-
estructurantes paralatareade extension.

Desde el punto de vista de la gestion de una
organizacién, la ADHOCRACIA indica la
ausencia de jerarquias, es por tanto lo
opuesto a burocracia. En una organizacion
de este tipo, todos sus miembros tienen
autoridad para tomar decisiones v llevar a
cabo acciones que afectan al futuro de la

organizacion. Este formato de organizacion
aparece con frecuencia fugazmente detras
de objetivos orientados a resolver un pro-
blema especifico. La palabra fue acunada
en 1964 por Bennis y Slater, y Henry Mint-
zberg incorporandose como concepto en la
tipologia de las configuraciones organiza-
cionales. Las organizaciones adhocraticas
coordinan tareas a través de la adaptacion
mutua de sus integrantes, la aceptacion de
la diversidad vy la colaboracién asimétrica.
Dicho de otra forma, no se espera que los
miembros aporten lo mismo ni en las mis-
mas cantidades, sino que se promueve la
colaboracion libre, gozosa, espontanea, no
meritocratica ni coercitiva. Son organiza-
ciones orientadas hacia la innovacion vy el
cambio que debe permanecer flexible ya
que cambian su forma interna con frecuen-
cia.

Desde el punto de vista de las estructuras
de las organizaciones, en la REDARQUIA el
orden funciona de abajo arriba: las decisio-
nes y las soluciones emergen de forma

REDARQUIA y ADHOCRACIA
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natural como destilacion espontanea de la
inteligencia colectiva. En opuesto a las
jerarquias, donde las 6rdenes son impues-
tas vy discurren exclusivamente de arriba
abajo, en la redarquia la base para mante-
ner el funcionamiento esta en las interac-
ciones entre maltiples agentes entre si que
comparten su talento y su conocimiento de
forma abierta y transparente, en relaciones
deigual aigual. Las redes sociales virtuales
son un buen ejemplo de una organizacion
redarquica. La dinamica en una red es
opuestaalade unaorganizacion tradicional
(3). Por eso en las redes encontraremos un
dispositivo mucho mas fluido para empo-
deraralosactores paralainnovacion.

LA COMPUERTA EVOLUTIVA ;Qué cosas
cambiaran en latareade extension?

El nuevo entorno cultural que se plantea
con este cambio de paradigma se ajusta
mejor a una concepcion abierta y alternati-
va de la innovacién, entendida como pro-
ducto de redes de informacion y conoci-
miento que los actores activos estructura-
mos en comin cuando buscamos soluciona
problemas que compartimos. Una concep-
cion en opuesta a la vision tradicional lineal
que oriento el disefo de la mayoria de las
organizaciones que hoy operan procesos de
innovacion, y que requieren ser revisadas.

Pensar la tarea de extension en un mundo
que prioriza el “ser” sobre el “tener” implica
la revision de algunas practicas vy logicas. Si
este nuevo paradigma se impone con el
tiempo (una prueba de que esto ocurrir, la
podemos ver en los comportamientos vy
decisiones de las nuevas generaciones),
seranecesario adaptarse a esta concepcion
alternativa de lainnovacion y cambiar algu-
nas de las condiciones basicas con las que
operalatareade extension.

Solo con elanimo de comenzara visualizar el
cambio requerido paralatarea de extension
frente al nuevo paradigma, comparto una
vision sobre los movimientos que imagino
habra que gestionar en 3 de las bases ope-
rativas que modulan nuestra tarea de
extensionistas.

Cada uno de estos movimientos toca
alguna de las fibras que vienen estructu-
rando nuestro desempeno como extensio-
nistas. Pensar que la tarea pueda ser orga-
nizada desde el encuentro sin instancias de
control, nos resultara dificil de operar
durante el comienzo del cambio. El concep-
to de poder tal cual lo vivimos hoy esta en
jaque. Se esta produciendo la migracion del
poder desde las instituciones, a las perso-
nas que actdan cooperativamente en red:
ya nacio el MICROPODER. Su principal
contribucién sera hacer posible un verda-
dero dialogo social mas relacional, dialogi-
co, interactivo.lLa unidireccionalidad como
estrategia pierde terreno.

Las légicas tradicionales para construir
proyectos deberan cambiar, el tedioso
marco logico que normalmente cierra todo
proyecto a modo de mapa, perdera su mision
de guia. Habra que pensar otra logica para
aquellas organizaciones que se sustentan
en el disefo tradicional de proyectos. Una
|6gica mas abierta, constructiva o evolutiva,
que pueda recuperar el recorrido en la mar-
chadel proyecto, y los cambios que propone
el nuevo paradigma. Este nuevo desafio no
parece tener todavia disefiadores que estan-
daricen metodologias especificas. Toda una
oportunidad paraestudiary analizar.

Las redes ya demostraron ser una opcién
operativa, activay valida para organizarnos.
Las redes son dispositivos mucho mas
fluido para empoderar a los propios acto-
res, y mas afines a la nueva concepcion

alternativa de la innovacion mas arriba
definida. Solo sera cuestion de aceptar sus
l6gicas y potenciar su uso, una tarea que
implicara enfrentar el vértigo que nos impo-
ne el cambio de las costumbres adoptadas
por haber sido formados vy habitar en orga-
nizaciones tradicionales.

Del control al encuentro, de los objetos a los
sujetos, de lo rigido a lo maleable, de la
parte al todo, seran algunos de los movi-
mientos que viviremos. Pasar de un modelo
a otro, implicara atravesar una “compuerta
evolutiva en nuestra tarea’, no sera facil, no
sera inmediato, y no habra un GPS que nos
guie en el camino, pero si me permito ase-
verar,...serainexorable.

Fuente:
Blog EXTENSION PARA EXTENSIONISTAS

https:/redextensionrural.blogspot.com/20
17/10/redarquia-y-adocracia-nuevos-

conceptos.html

Redarquia: el nuevo orden emergente en la
eradelacolaboracion
https:/blog.cabreramc.com/2009/11/01/
redarqguia-el-nuevo-orden-emergente-
en-la-era-de-la-colaboracion/
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Introduccion

Los continuos cambios que se produjeron
desde la década del 80' con el avance de la
sojizacion en la pampa himeda argentina,
han condicionado la permanencia de ciertos
sistemas de produccion que compiten con
este cultivo en especial por el recurso suelo.
Este proceso de transformacion social
provoco importantes consecuencias tanto
hacia el interior del sector agropecuario
como también en la sociedad argentina
(Larripa, 2010). Los pequefios y medianos
productores agropecuarios fueron desapa-
reciendo y los cultivos regionales fueron
reemplazados. Los datos intercensales
demuestran una progresiva y constante
disminucion de la poblacion rural tanto a
nivel pais como regional. Se puede observar
unaumento de la superficie promedio y una
disminucion en el nimero de estableci-
mientos. Los rodeos que se encuentran en
el centro-sur de la provincia de Santa Fe
estan limitados a sectores de menor apti-
tud productiva de los establecimientos. En
esos ambientes es la Gnica actividad pro-
ductiva que se puede desarrollar, por lo que
los productores, en general pequenos y
medianos, continGan conservando los
planteles, que requieren, al igual que los del
resto de la provincia, de un manejo profe-
sionalizado para mejorar su productividad
(Cechetti, 2010).

Objetivo del estudio

Con la intencion de poder diagnosticar la
situacion de los establecimientos ganade-
ros y asi proponer posibles lineas de accion
a futuro, el presente trabajo tuvo como
objetivo relevar y diagnosticar las caracte-
risticas socio culturales de los sistemas
ganaderos del centro sur de la provincia de
SantaFe.

Metodologia
En el desarrollo del trabajo participaron el
Colegio de Ingenieros Agronomos de Santa

Rodeo de Cria de la Facultad de Cs Agrarias -UNR en Zavalla (Sta Fe)

FeylaFacultad de Cs. Agrarias de la Univer-
sidad Nacional de Rosario. El periodo anali-
zado fue el correspondiente a los afos
2013-14. A través de una encuesta con
preguntas cerradas y abiertas, se relevaron
establecimientos ganaderos de ocho
departamentos del centro-sur de Santa Fe
(Figura 1). Se sistematizaron y analizaron
los resultados obtenidos. Los estableci-
mientos visitados corresponden a la activi-
dad Cria mayoritariamente y en menor
proporcion invernada v ciclo completo. Se
dividié la poblacién encuestada en tres
estratos: Estrato 1: productores 50-a 250
cabezas, Estrato 2: productores de 250 a
400 cabezas y Estrato 3: productores de
mas de 400 cabezas.

Resultados obtenidos

Los datos que se presentan a continuacion
son solo a una parte del relevamiento reali-
zadoy correspondena las siguientes varia-
bles: régimen de tenencia de Ia tierra, resi-
dencia del productor, mano de obra, aseso-
ramiento profesional, limitantes de

Figura 1: Ubicacion de la zona en estudio
dentrodelaprovinciade Santa Fe.
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infraestructura zonal. En el cuadro 1 se
presentan los resultados obtenidos.

En cuantoalatenenciade latierrala mayo-
ria son propietarios siendo esta situacion
mas relevante en los productores con
menor cantidad de cabezas. Respecto al
lugar deresidenciase observa que el mayor
valorsedaen el estrato 3. Enelestrato 1, la
mavyor parte de la mano de obra es familiar
permanentey los empleados permanentes
se observan en los estratos 2 y 3. Hay una
mavyor capacitacion del personal en los
estratos 2 y3.Encuantoal nivel de asesora-
miento profesional es alto en los tres estra-
tos. La mayoria de los productores en los
tres estratos manifestaron haber tenido
dificultades de infraestructura zonal que
condiciona el normal desarrollo del sistema
productivo. Los valores de las variables
estan condicionados por el estrato, excepto
para asesoramiento profesional y régimen
de tenencia. Las limitantes mas importan-
tes para el desarrollo y permanencia de
estos sistemas de produccion son la falta
de infraestructura rural y la escasa capaci-
tacion del personal.

Conclusiones finales

El relevamiento y caracterizacion de estos
sistemas permitio tener una idea mas clara
de como es la realidad del sector ganadero
del centro sur de Santa Fe. Se puede desta-
car que los productores con menor cantidad

agroicnsaes

Cuadro 1: Caracterizacion de los establecimientos ganaderos del centro sur de Santa Fe (%).

ESTRATO
VARIABLE 50-250 251-400 | MAS DE 400
PROPIETARIOS 87,9 76,6 72,8
ARRENDATARIOS 16,1 23,3 30
RESIDENCIA PREDIO 18,5 27 52,3
MANO DE OBRA FAMILIAR PERM 74,4 46,8 63,8
MANO DE OBRA EMPLEADQOS PERM 29,7 69,1 49,3
CAPACITACION DEL PERSONAL 54 51,2 8,3
LIMIT. INFRAESTR. ZONAL 78 54 72,5
CON ALGUN ASESORAM. PROF 86,8 95 87,7
de cabezas, en su gran mayoria son propie-  Bibliografia
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Laapropiacion del conocimiento a través de
la aplicacion de la informacion adquirida en
el aula por los estudiantes universitarios a
situaciones reales a nivel de campo consti-
tuye el fin del sistema de ensenanza. Por lo
tanto, resulta relevante para dicho propési-
to, que los estudiantes universitarios cuen-
ten con oportunidades parallevar a la prac-
ticalo aprendido, desarrollando habilidades
y capacidades profesionales a la vez que
incorporan nuevas experiencias y conoci-
mientos en un entorno que los desafia a
desempenarse enlarealidad profesional.

Por fuera de las metodologias tradicionales
de ensenanza de clases tedricas y practicas
en el aula y/o laboratorio, otras estrategias
pueden ser utilizadas, incluyendo las tec-
nologias de la informacion y la comunica-
cion, popularmente abreviadas como TICs.
Si bien estas metodologias pueden contri-
buir efectivamente a la ensenanza, dadas
las caracteristicas propias de las carreras
afines a las ciencias agrarias (en un marco
actual dinamico vy de creciente complejidad
en el manejo de los sistemas de produccion
agropecuarios) es de fundamental impor-
tancia lograr que los estudiantes universi-
tarios de los Gltimos afios de la carrera de
agronomia complementen e integren los
conocimientos tempranamente adquiridos
en la carrera e incorporen otros nuevos a
través de estrategias grupales y participati-
vas a nivel de campo. Sumado a esto, se
plantea la necesidad de enriquecer el pro-
ceso de ensefanza con la inclusion de ins-
tancias donde los estudiantes tengan la
oportunidad de aplicar el conocimiento
adquirido previamente en el aula a situacio-
nes reales a nivel de campo. Ademas es
importante destacar que la puesta en prac-
tica de los conocimientos en entornos
diferentes, llevan a adquirir por parte de los

estudiantes nuevas capacidades que en el
entorno aulicono seria posible obtener.

La investigacion de las tematicas agrope-
cuarias constituye una herramienta peda-
gogica que ayuda a afianzar los conceptos
previamente adquiridos durante la carrera.
Este tipo de abordaje permite que los alum-
nos proximos a egresar puedan introducir-
se al campo cientifico y tecnolégico,
muchas veces desestimado y marginal-
mente explotado en los planes de estudio y
actividades curriculares de la carrera como
herramienta de aprendizaje.

Las Practicas Pre-Profesionales son parte
del Plan de Estudios de la carrera de Agro-
nomia de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Rosario (FCA-
UNR) como requisitos curriculares obliga-
torios con el fin de insertar en el medio
agropecuario, graduados con un alto cono-
cimiento vy capacidad de abordaje de las
problematicas del sector. Las Practicas Pre-
Profesionales asi desarrolladas, son parte
de las metodologias en las cuales los estu-
diantes complementan eintegran los cono-
cimientos previamente adquiridos e incor-
poran otros nuevos.

Objetivo general de las propuestas

Con esta idea como estrategia de interven-
cion en el proceso de ensefanza se presen-
taron ante el Consejo Directivo de la FCA-
UNR dos proyectos de Practicas Pre-
Profesionales titulados: “Efecto del cultivo
antecesor en la emergencia de malezas
durante un cultivo de coberturay el cultivo
posterior en un sistema de manejo agroe-
colégico en transicion temprana” y “Efecto
de la historia de manejo y del cultivo inme-
diato antecesor en la estratificacion del
banco de semillas del suelo en un sistema

de manejo agroecolégico en transicion
temprana”. El objetivo general de ambas
propuestas fue contribuir a la mejora del
proceso de aprendizaje de los estudiantes a
través de laimplementacion de actividades
aulicas informativas, practicas de investi-
gacionacampo/invernaculo, actividades de
gabinete deanalisis de datosy de presenta-
cion oral en grupo y escrita en informes y
manuscritos. En el presente articulo se
presenta una resefa preliminar después de
haber cursado aproximadamente la mitad
dela propuesta luego de su inicio en Agosto
de 2018. Asimismo, se senalan algunas
dificultades que se presentaron durante el
periodo de Practica Pre-Profesional, junto
con algunas de las acciones posibles que se
llevaron a cabo para sortear los inconve-
nientes que pudieron surgir.

Objetivos especificos de las propuestas
Los dos proyectos constaron de una serie
de objetivos especificos entre los cuales se
pretende contribuiraque los estudiantes:

» Integren los conocimientos adquiri-
dos en anos previos relacionados a la
formulacion de objetivos e hip6tesis
experimentales y al disefio de experi-
mentosacampo.

« Adquieran habilidades basicas en la
toma de datos y el andlisis estadistico
de resultados obtenidos en ensayos
de campo.

» Desarrollen habilidades de interpre-
tacion y escritura de informes,
manuscritos cientificos y/o posters.

« Valorenydimensionenelalcancedela
informacion cientifica disponible.

» Desarrollen pensamiento critico.

- Interactlenconsus paresy con profe-
sionales docentes einvestigadores de
diferentes disciplinas.
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Metodologia de trabajo y actividades reali-
zadas

La Practica Pre-Profesional consistid en
encuentros periddicos a campo, en el inver-
naculo o enelaulaconungrupode 14 estu-
diantes que se han visto estimulados a
participar, colaborar y retroalimentar el
grupo a lo largo del tiempo. Once estudian-
tes de la carrera de ingenieria agronémica
de la FCA-UNR fueron seleccionados luego
de responder a una convocatoria realizada
mediante una lista difusion masiva de la
Secretaria de Asuntos Estudiantiles de la
Facultad. Todos los estudiantes cumplian
con los requerimientos pre-establecidos: a)
tener aprobada al menos el 50% de la carre-
ra, y b) tener aprobadas Botanica Morfolo-
gicay Sistematica Agronémicay regulariza-
das Zoologia General, Ecologia Vegetal vy
Malezas. Al cabo de dicha seleccién se
anexaron tres estudiantes internacionales
(dos de la Bordeaux Sciencies Agro, Francia
y una estudiante de la Universidad Nacional
Auténoma de México, México) pertenecien-
tes al Programa de Movilidad ARFAGRI-
PUMA, que totalizaron los 14 estudiantes.

Los estudiantes estuvieron comprometi-
dos a asistir a encuentros grupales progra-
mados informativos y de coordinacion de
actividades. Una vez introducido a las acti-
vidades que se deberian llevar adelante en
la Practica Pre-Profesional, los alumnos
administraron su tiempo de forma inde-
pendiente para llevar adelante las activida-
des programadas. Muchas de las activida-
des fueron coordinadas con el Profesor a
cargo, para asistir juntos y jerarquizar el
encuentro con intercambio de informacion
y conocimiento de la actividad que se estu-
viere llevando a cabo en el momento. Se
valord particularmente el trabajo activo a
nivel de campoy en gabinete y las acciones
individuales tendientes a mejorar el
desempeno grupal.

El grupo de alumnos fue provisto de infor-
macion relacionada a la historia de manejo
del Lote 2 del Campo Experimental “José F.
Villarino” en la FCA-UNR, donde esta insta-
lado, desde Marzo de 2017, el Sistema
Integrado de Produccion Agroecoldgica
(SIPA). Laiinformacion corresponde al antes
y después de la instalacion del SIPAy a los
tratamientos con cultivos de cobertura
actuales. EISIPA cuenta con cuatro parcelas
(tratamientos) de aproximadamente 40 m

Figura 1: Monitoreo de malezas (a) y muestreo de suelo con barreno (b) sobre un barbecho
quimico tradicional realizados el 1y 7 de Agosto de 2018, respectivamente. (c) Parte del
equipo de trabajo durante las labores de terminacion por rolado de los tratamientos con
cultivo de cobertura y toma de muestras de biomasa de cultivo y malezas el dia 30 de

Octubrede 2018.

de ancho por 160 m de largo donde en
Mayo de 2018 se implantaron individual-
mente dos especies (vicia y triticale) de
cultivos de cobertura, y trigo con propésito
de cosecha de grano de uso industrial. La
restante parcela tuvo un tratamiento de
barbecho quimico tradicional durante oto-
no-invierno-primavera. Los cuatro trata-
mientos cuentan con distintos antecesores
compuestos por maiz y soja llevados a cabo
durante 2017-2018 con diferentes cultivos
de cobertura (raigras-+vicia, triticale+vicia y
avena+vicia)invernalesen2017.

En el aspecto técnico-cientifico del proyec-
to de Practica Pre-Profesional se propusie-
ron tres etapas de trabajo. En la primera se
planted el problemay las hipotesis a probar,
las preguntas a contestar y se relevaron los
antecedentes de la literatura. Sobre esa
base se llevo a cabo la segunda etapa en la
cual se discute el diseno experimental
utilizado en el campo y sobre el cual se basa
el proyecto. También durante la segunda
etapa, entre Agosto y Noviembre de 2018,
se llevd a cabo la toma de datos en las par-
celas experimentales del SIPA. Por dltimo,
la tercera etapa del proyecto sera desarro-
llada por los alumnos para la interpretacion
y presentacion de los resultados en forma
oral en el aula, en forma escrita por medio
deinformesy en forma de publicaciones en
congresos o manuscritos cientificos. Esta
Gltima etapa esta actualmente en progreso

y se espera que lo siga en paralelo con las
etapas anteriores hasta la finalizacion de la
Practica Pre-Profesional en Juliode 2019.

En el campo y con la supervision de los
profesores a cargo, los estudiantes llevaron
cabo diferentes actividades: monitoreo de
malezas (Figura 1.a), medicion de parame-
tros a campo y toma de muestras de suelo
(Figura 1.b) y material vegetal de cultivo y
malezas. El monitoreo se lleva a cabo en
seis sitios por tratamiento utilizando mar-
cos de 0,25m’ arrojados al azar dentro de
cada parcela. EI monitoreo fue periddica-
mente repetido en la estacion de creci-
miento de los cultivos de cobertura y sera
realizado en el cultivo estival posterior.

Resultados obtenidos
La implementacion y posicionamiento de
un plan de tareas dentro de la estructura de
la Practica Pre-Profesional, del proceso de
ensefanza/aprendizaje y el saber y cultura
de los estudiantes requirid6 no solo alta
participacion de los docentes sino también
de los alumnos. Los resultados alcanzados
en la primera mitad de los proyectos de
Practicas Pre-Profesionales se presentan a
continuacion:
- Continuidad en el seguimiento de los
cultivos de cobertura y del tratamiento
testigo mediante encuentros periddicos
de observacion e intercambio de informa-
cion a campo desde el inicio (Agosto) v
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durante el transcurso de los experimen-
tos hasta la siembra del cultivo estival
(Noviembre).

- Monitoreo de malezas, identificadas
por especies y namero de individuos por
especie (Figura 1.a), muestreo de suelo
(Figura 1.b), medicion de cobertura del
suelo, toma de muestras de cultivo y de
malezas para determina produccion de
biomasa por unidad de area (Figura 1.c),
organizacion y analisis de datos en plani-
[lasde calculo, entre otros.

- Intercambio e integracion entre alum-
nos y docentes de conocimientos y expe-
riencias asociadas al manejo de cultivos y
malezas, y otras disciplinas (Zoologia,
Fitopatologia, Terapéutica Vegetal, entre
otras).

- Articulacion de las disciplinas agroné-
micas aplicadas con aquellas disciplinas
basicas de experimentacion / investiga-
cion cientifica en el marco de la realidad
educativa y agropecuaria, y las necesida-
desylos problemas delaregion.

- Fomento de la comunicacién e inter-
cambio de informaciéon/conocimiento
través del contacto via diferentes fuentes
informaticas (correo electronico, Whats
App yredessociales).

- Alta y activa participacion de los estu-
diantes.

- Integrar a algunos de los estudiantes a
la presente publicacion (el resto de ellos
seran parte integrante en un futuro infor-
me final de los experimentos y publicacio-
nes técnico/cientificas).

Dificultades yacciones correctoras
Dentro de las dificultades que afectaron la
puesta en marcha y ejecucion de las activi-
dades anteriormente mencionadas estu-
vieron:
Alumnos con excelente predisposicion
para aprender pero con un conocimiento
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limitado de lo que es la investigacion en el
ambito agropecuario, cuales son los obje-
tivos generales de un programa de inves-
tigacion y los aspectos generales de como
llevar adelante ciertos experimentos. Esto
fue un desafio que enriquecio las diferen-
tesactividades conlos alumnos.

La alta carga horaria en cursos de los
alumnos dificult6 la coordinacion de algu-
nas actividades. Los alumnos y docentes
se organizaron de tal manera de que al
menos estén presentes la mayor cantidad
posible de alumnos o subdividieron los
encuentros en mas de un grupo para cada
actividad con el fin de que todos los alum-
nos puedan participar.

Predisposicion y responsabilidad indi-
vidual dispar por parte de los alumnos.
Esto pudo minimizarse a través del segui-
miento y motivacion casi permanente
entre los estudiantes y de los docentes
sobrelosalumnos.

Las inclemencias del tiempo tuvieron
su impacto dentro del organigrama de
actividades limitando las visitas al campo
y por lo tanto también contra el plan de
trabajo propuesto. La buena predisposi-
cion de las partes tuvo un rol importante
que permitié cumplir los objetivos aun con
condiciones climaticas adversas.

Comentarios generales

Comenzar con el plan de trabajo propuesto
para el transcurso de la Practica Pre-
Profesional fue un desafio. Esto estuvo
relacionado principalmente: i) a la imple-
mentacion y posicionamiento dentro de la
estructura del curso y del proceso de ense-
nanza/aprendizaje de un plan de tareas que
favorezcan la articulacion de las disciplinas
agronémicas aplicadas con aquellas disci-
plinas basicas de experimentacion / inves-
tigacion cientifica y ii) que las disciplinas
basicas se vinculen con las aplicadas en el

La mision del IICAR es generar y difundir
conocimientos en el drea de las ciencias agrarias,
gestionar la innovacion tecnologica y proponer
estrategias tendientes a resolver problemas de
indole productiva, econémica y social que se
plantean en los sistemas agroalimentarios de la
region y su cadena de valor.

marco de la realidad educativa y agrope-
cuaria, y las necesidadesy los problemas de
laregion.

Las dificultades mencionadas en la seccion
anterior no necesariamente afectaron los
resultados académicos, técnicos y cientificos
de la propuesta y del experimento. Las activi-
dades llevadas a cabo en el marco del proyec-
to durante la segunda parte del 2018 posibi-
litaron la insercion de un nutrido nimero de
estudiantes a una problematica actual de los
sistemas de produccion agricolas de nuestro
pais y a como la FCA-UNR esta abordando el
mismo desde la investigacion. Aunque el
proyecto de Practica Pre-Profesional fue
presentado con un docente director y otro
como co-director, se logrd establecer una
estrecha colaboracién y coordinaciéon con
otros docentes del espacio curricular y direc-
tivos de la Facultad para intercambiar expe-
riencias propias de cada disciplina, decidir y
planear acciones conjuntas y asi llevar a cabo
los experimentos a campo, el trabajo aulico y
un efectivo proceso de ensenanza y aprendi-
zaje para los alumnos.

En conclusion y de manera general, la "in-
vestigacion como herramienta de aprendi-
zaje" fue efectivamente introducida. A
futuro es necesario repetir y reforzar aque-
llos aspectos positivos del ciclo pasado.
Asimismo, sera imperioso sortear las difi-
cultades mencionadas vy aquellas nuevas
que puedan aparecer.
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Evaluacion del crecimiento y respuesta fenologica en plantines de
Ibira Pita (Peltophorum dubium Spreng. Taub.) durante el
primer ano de crecimiento
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En el Vivero Forestal de la Facultad de Cien-
cias Agrarias se llevan a cabo numerosas
actividades de extension a través de pro-
yectos y asesoramiento y venta de planti-
nes de especies forestales; curriculares con
las Practicas Pre-profesionales destinadas
a estudiantes de las carreras de Agronomia
y de Licenciatura en recursos naturales y
también se disenan ensayos de investiga-
cion fundamentalmente con especies
forestales nativas.

En el presente articulo nos referiremos a la
germinacion vy al crecimiento del Ibira Pita
(Peltophorum dubiumSpreng. Taub.)

El Ibira Pita es un arbol que mide entre 20y
40 m de altura, que se distribuye por el sur,
este y centro de Brasil, sudeste de Bolivia,
Paraguay, nordeste de Argentina y nor-
oeste de Uruguay. Su habitat natural es la
Selva Paranaense, pero también se lo suele
encontrar en selvas en galeria en el Chaco
Hdmedo o la Sabana Uruguayense. Esta
especie es muy usada en el arbolado pabli-
co de alineaciony en parques y plazas en la
ciudad de Rosario, por su frondoso follaje
de hojas bipinnadas y por su bella floracion.
Ademas, posee numerosos usos por su
madera pesada vy dura y es medicinal. El
periodo mas delicado en cuanto a su super-
vivencia es el primer afno de vida, ya que no
es una especie resistente al frio. El objetivo
del trabajo fue evaluar la germinacion vy
determinar si esta especie puede ser culti-
vada en viveros con un minimo de asisten-
cia respecto de su tolerancia al frio en el sur
santafesino y evaluar su crecimiento en el
primerano devida.

Introduccion

Se trabaj6 en los viveros vidriado vy forestal
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNR (Zavalla, Santa Fe). Las semillas utili-
zadas fueron extraidas de varios ejemplares

Imagen 1: Ibira Pita florecido

del centro de la ciudad de Rosario. Se hicie-
ron germinar 200 semillas de Ibira Pita en
abril de 2017, luego de un escarificado con
acido sulfarico concentrado por 15 minutos,
en cuatro bandejas transparentes conarena

a capacidad de campo. Se incubaron en un
invernadero vidriado sin calefaccion. Ape-
nas emergieron las plantulas se llevaron a
envases de 1,25 | y se regaron periddica-
mente. A fin de mayo se seleccionaron los
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Figura 1: NGmero de hojas promedio de las 20 plantas seleccionadas para el periodo Mayo-Noviembre de 2017.
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Figura 2: NGmero de hojas de las 10 plantas seleccionadas para el periodo Febrero-Mayo de 2018.
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20 plantines de aspecto mas homogéneo y
se los llevo a un vivero sin plastico y con
media sombra al 30 %. Se midi6 altura y
nimero de hojas una vez por mes desde
mayo a noviembre. Durante el invierno no
se registr6 muerte de plantulas, aunque si
sintomas de necrosis en algunas hojas por
efectos del frio. En noviembre se seleccio-
naron las 10 plantas de tamano mas homo-
géneo, se las trasplanté a envases de 4 |.
Estosarbolesfueron llevados a unvivero sin

Marzo Abril

Mes

cubierta y fueron regados periddicamente.
Se midio altura y nimero de hojas al finali-
zar la estacion de crecimiento en mayo de
2018. Se confeccionaron curvas de creci-
miento paraalturade plantulay paranime-
ro de hojas durante los primeros seis meses
de vida (mayo a noviembre de 2017)y en el
periodo febrero a mayo de 2018. Finalmen-
te se calculd la tasa de crecimiento relativo
anualenlongitud.

Mayo
== Mumero de hojas

Resultados

La germinacion resulté en un 92 % con
plantulas muy vigorosas. Al mes del primer
transplante el promedio de altura en cmy
de nimero de hojas fue de 7,86 cm y de
4,65 hojas por plantula, produciéndose
luego pérdida de hojas en el periodo com-
prendido entre junio y julio (Figuras 1y 2). A
partir de agosto comienzan a brotar nuevas
hojas v se produce un incremento en altura
de 1,46 cm para noviembre, sin recuperar la
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Figura 3: Altura promedio (mm) de las 20 plantas seleccionadas para el periodo Mayo-Noviembre de 2017.
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Figura 4: Altura promedio (mm) de las 10 plantas seleccionadas para el periodo Febrero-Mayo de 2018
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cantidad inicial de hojas perdidas por efecto
delasheladas.

Alfinal del ensayo (mayo de 2018) las plan-
tasalcanzaronun promediode 51,33 cmde
alturay 9,03 hojas por planta (Figuras 3y 4),
con unatasade crecimiento anual en altura
de0,052mm.dia™.

Marzo Ahbril

Los resultados indican que es una especie
sensible al frio por lo que la mejor fecha de
siembra seria en primavera. Se concluye
que con una rusticacion adecuada, puede
reproducirse sin mayores problemas en
nuestra region, aunque el periodo de cria
paraobtenerunaplantade Tmdealturasea
mavyor al afo. No existen datos de creci-

Mayo
== filtura

miento de plantulas para Ibira pita en esta
ecorregion de Argentina, aunque si para
plantas a partir del afno de vida en la provin-
cia de Chaco, ecorregion Chaco Himedo,
por lo que estos datos pueden resultar
interesantes para viveristas del sur de
SantaFe.
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Imagen 3: Plantulas de dos meses de vida. Imagen 4: Plantas de un ano de vida.

Vivero Forestal
Agroecologico
Facultad de Ciencias Agrarias UNR

Desde el ano 2015 comenzamos a trabajar en
un espacio de la Facultad y con mucho esfuerzo
se logro establecer un vivero forestal agroecologico.

Con el asesoramiento y trabajo de profesionales
de nuestra Facultad e INTA Oliveros, graduados y
numerosos estudiantes, el vivero va tomando
forma y motivado por el entusiasmo del grupo
de trabajo, amplia cada vez mas su alcance.

Nuestra mision es brindar una nueva alternativa
de produccién dentro de la Facultad vy a través
de ello formar estudiantes con una sélida base
tedrica y que a la vez enriquezcan su experiencia
participando en |a planificacion y construccion
de este espacio en crecimiento.

Contacto: Facebook: /Vivero Forestal Agroecologico FCA — UNR
Correo responsable Vivero: Lic. Paula Frasson - frassonpaula@gmail.com



