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Presencia de Argyrotaenia tucumana Trematerra & Brown, 2004
(Lepidoptera: Tortricidae) en montes de duraznero
del sur de la provincia de Santa Fe

Gonsebatt, G."; Seta, S."

Equipo de trabajo: Chalup, A.%; Ruberti, D.’; Leone, A; Coniglio, R."; Moyano, M.1.'
'Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario. Campo Experimental J. Villarino. Zavalla, Santa Fe, Argentina.

“Instituto de Entomologia. Fundacion Miguel Lillo. Facultad de Ciencias Naturales e IML. San Miguel de Tucuman, Tucuman, Argentina.
*Laboratorio Agricola Rio Parana. San Pedro, Buenos Aires, Argentina.

E-mail: ggonseba@unr.edu.ar

El sur de la provincia de Santa Fe y noreste
de la provincia de Buenos Aires integran la
segunda region productora de duraznos
destinados a consumo en fresco, luego de la
provincia de Mendoza. Comprende una
franjade 15a 20 kmdeanchoalolargodela
costa oeste del rio Parana. Una de las limi-
tantes de la produccion de duraznos en el sur
de la provincia de Santa Fe es el dafo produ-
cido por plagas. Entre ellas, se destaca Grap-
holita molesta (Busk), "oruguita oriental del
duraznero” o también llamado “gusano del
brote” (Lepidoptera: Tortricidae: Olethreuti-
nae) (Gilligan et al.,, 2008). Su dafo directo,
por ataque a la fruta, ocasionaria la destruc-
cion de un alto porcentaje de la produccion si
no fuese controlada (Salles, 1998).

La familia Tortricidae representa uno de los
grupos de mayor importancia econémica a
nivel mundial, tanto por el nimero de espe-
cies daninas, como por la gravedad de los
perjuicios que ocasionan (Betancourt &Sca-
toni, 2006). Zhang (1994) enumera 687
tortricidos como econémicamente impor-
tantes. En nuestro pais, segln relevamien-
tos efectuados, se identificaron 40 espe-
cies de tortricidos, con sus respectivas
plantas huéspedes (Pastrana, 2004). Algu-
nas de ellas de gran relevancia como plagas
importantes sobre distintos cultivos agri-
colas, forestales, horticolas y mas especifi-
camente sobrealgunos frutales.

En Argentina se registro la presencia de
especies del género Argyrotaenia Stephens,
1852. Afectando diferentes producciones
de frutales de relevancia econémica. Entre
ellas A. pomililiana Trematerra & Brown, en
las provincias de Rio Negro y Buenos Aires
sobre manzano (Cichén et al., 2004); A.
loxonephes(Meyrick), “oruguita del brote del
lino", relevada en las provincias de Jujuy,
Mendoza, Buenos Aires, Cordoba, La Pam-

pa, Neuguén, Rio Negro y Tucuman; A. spha-
leropa (Meyrick), o A. fletcheriella (Khler)
“oruguita enrolladora de la hoja del manza-
no” (Bentancourt et al., 1998; Coimbra et
al., 2001; Pastrana et al., 2004; Navarro et
al., 2009 y Rocca y Brown, 2013) v A. tucu-
mana Trematerra & Brown, 2004, hasta
este trabajo relevada Unicamente en la
provincia de Tucuman vy sin registro de
huéspedes.

A partir de la campana 2012-2013, durante
la cosecha de durazno en las localidades de
Zavalla (33°01'S; 60° 53' 0) y Pinero (33°
06'S; 60° 47'0), en el sur de la provincia de
Santa Fe, se observaron frutos con dafno
visible en la epidermis y generalmente en la
zona de insercion del pedinculo o en las
regiones protegidas por hojas o por otros
frutos. La herida era superficial y quedaba
recubierta con goma y deyecciones del
insecto, provocando disminucion del valor
comercial de la fruta o su pérdida total. Las
lesiones sobre los frutos, en un principio,
podian ser confundidas por las efectuadas
por G. molesta (Bottomet al., 2003) (Fig.1).
Segin estudios preliminares, en la variedad
Dixiland, en la localidad de Zavalla, se com-
probd una incidencia de dafio del 8% por
Grapholita y del 13% por otros tortricidos,
mientras que en la variedad Encore, en la
localidad de Pifero, se observo una inciden-
cia de dano de 11% vy 7%, respectivamente
(Moyano etal., 2015). Estas lesiones facilitan
ademas la entrada de enfermedades fingi-
cas, como la podredumbre morena produci-
da por Monilinia fructicola (Winter) Honey
(Bottom et al, 2003). Por esta razon se
intensificaron los muestreos de frutos cose-
chados durante el mes de enero en montes
de durazneros de ambas localidades.

En enero de 2017, en el monte de produc-
cion del Campo Experimental de la Facultad

de Ciencias Agrarias, en la localidad de
Zavalla, se observaron frutos de durazno
con sintomas de danos superficiales y
visibles en la epidermis y preferentemente
en la zona de insercion del peddnculo. Se
tomo6 una muestra de 100 frutos de la
variedad Dixiland, el cual no tenia ninguna
aplicacion de insecticidas. La misma fue
llevada a laboratorio y los frutos fueron
colocados en pequenos grupos sobre ban-
dejas plasticas y cubiertas por una tela de
voile. De esa forma, se determind la pre-
sencia de larvas de lepidopteros sobre el
fruto o levemente protegidas por la epider-
mis del mismo. Una vez formada la pupa,
fue separada en otro recipiente, donde
luego se obtuvo el individuo adulto. El
mismo fue remitido al Instituto de Entomo-
logia de la Fundacion Miguel Lillo, donde se
determind, mediante patron de coloracion
y analisis de genitalia de un ejemplar hem-
bra, laespecie Argyrotaenia tucumana.

A. tucumanase caracteriza por su coloracion
general pardo claro con trazas pardo mas
oscuro y marron rojizo. La cara superior de
las alas anteriores esta cruzada por una
banda media oblicua marrén con una "Y”
conspicua de color oscuro. La banda media
divide el patron alar en dos areas: la basal o
interna, algo mas oscura que el area distal.
La banda postmediana se expresa como un
semicirculo marron rojizo sobre el margen
costal. La franja terminal es marron rojizo
en el apice vy el resto pardo claro. Las alas
posteriores no presentan manchasy son de
color pardo claro uniforme incluida la franja
terminal. Las hembras poseen un patron de
coloracion similar al macho, con los dibujos
de las alas anteriores difuminados vy
ligeramente mas oscuros (Fig.2).

Se procedid a notificar la deteccion al
Servicio Nacional de Sanidad y Calidad

Agromensajes agosto 2019
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Presencia de Argyrotaenia tucumana Trematerra & Brown, 2004 (Lepidoptera: Tortricidae) en montes de duraznero del sur de la provincia de Santa Fe.

Fig.1: Larva de A tucumanay dano sobre epidermis del fruto

Fig. 2: Ejemplar adulto de A. tucumana. Fotografia del holotipo depo-
sitado en el Department of Entomology, Smithsonian Institution
[Escala=2cm].

Agroalimentaria (SENASA) ya que se trato del primer registro de
esteinsecto en durazneros enla provincia de Santa Fe.

Esta determinacion se complementara con futuros relevamientos
para definir el avance de su distribucionen la region, su dinamica
poblacional y el rango de hospederos, asi también como las formas
de monitoreopara su deteccion.
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El Sistema Integrado de Producciones Agroecolégicas persigue el objetivo
de contribuir a la generacién de un conocimiento agroecolégico, transferible
a estudiantes, profesionales y productores, con el fin de construir

una agronomia alternativa, emergente, para dar respuestas a un

sistema agropecuario en pleno colapso.
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Eficacia del extracto de Melaleuca alternifolia sobre el control
de podredumbre morena en duraznero

Seta, S."; Leone, A.";Coniglio, R."; Moyano, M.l."; Gonzélez, M.?
'Catedra de Sistemas de Cultivos Intensivos. Area Fruticultura.
’Catedra de Fitopatologia. F.C.A.CC14 - Zavalla. Santa Fe.UNR

sil.seta@gmail.com

Resumen

La produccién de duraznero (Prunus persica)
enlaregion Litoral de Argentina se encuen-
traafectada por Podredumbre Morena cuyo
agente causal es Monilinia sp. Este hongo
provoca tanto necrosis y muerte de flores
como podredumbre de frutos en pre y pos-
cosecha. Los productos fungicidas sintéti-
cos utilizados tradicionalmente pueden
dejar residuos en la fruta y causar proble-
mas medioambientales. Existen en el mer-
cado fungicidas de origen organico ya pro-
bados en otros cultivos, como el extracto de
la planta Melaleuca alternifolia (Timorex
gold®). El objetivo de este trabajo fue eva-
luar la eficacia de este biofungicida, sobre el
control de Monilinia fructicola en frutos de
duraznero en pre y poscosecha. Se realiza-
ron experimentos a campoy en poscosecha
en dos localidades de la provincia de Santa
Fe (Zavalla y Pifiero) durante las campanas
2014/15, 2015/16, 2016/17. Se trabajo
sobre las variedades Dixiland y Encore. Los
resultados de estos experimentos mostra-
ron una reduccion de la incidencia de la
enfermedad similar a los productos sintéti-
COs enuso.

Palabras Claves
Prunus persica, Monilinia fructicola, Melaleu-
ca alternifolia

Introduccion

La produccion de frutales de carozo en la
Region Litoral del Parana, se encuentra
distribuida al noreste de la provincia de
Buenos Aires, con una superficie implanta-
da de 2432 ha (Angel et al, 2013) y en los
departamentos Rosario, Constituciény San
Jerénimo, del sur de Santa Fe con 630 ha
(Ministerio Producciéon Gobierno de Santa
Fe, 2010). Argentina es el primer productor
de duraznos (Prunus persica) del Mercosur y
se encuentra entre los principales oferen-
tes del Hemisferio Sur (Sistema Nacional de
Vigilancia y Monitoreo de Plagas- SENASA,
2017). Laaltahumedad relativa de laregion
Litoral (mayor al 65%) v las temperaturas
cercanas a 20-25°C (Luo et al, 2001), favo-
recen la proliferacion de enfermedades
fangicas y bacterianas en el cultivo del
duraznero (Angel y Lopez Serrano, 2014).
En Argentina la podredumbre morena
provocada por los patégenos Monilinia
fructicola(Wint) Honey, produce podredum-
bre de frutos mientras que Monilinia laxa
(Aderhold & Ruhland) Honey, es causante
del tizon de flores v frutos (Rossini et al,
2007; Mitidieri, 2012).

Monilinia fructicolg, sin un manejo adecuado
de laenfermedad, produce pérdidas directas
en la produccion que pueden superar el 80%,

resultado de la infeccién de flores, y des-
truccion de frutos en pre y poscosecha (Dos
Santos etal, 2012).(Venancio etal.2012).

Los productores fruticolas de la zona Litoral
del Parana, ademas deben afrontar pérdidas
indirectas, debido al alto costo de aplicacion
de fungicidas durante el periodo de floracién
y de desarrollo de frutos hasta la poscose-
cha(Emery etal, 2000; Mitidieri, 2012).

Esta enfermedad es considerada cuarente-
naria para la Unién Europea (Rossini, 2007;
Mitidieri, 2012) y para Chile (Herrera Cid,
2014), asi estos mercados son restringidos
paralaimportacionde duraznosargentinos.

El control de la enfermedad, ha dependido
tradicionalmente del uso de fungicidas
sintéticos: sistémicos y de contacto; practi-
cacadavez menos aceptable porlos consu-
midores (Spiers et al, 2005). Lainclusion en
forma repetitiva de estos productos en los
planes sanitarios de montes frutales podria
inducir la aparicion de nuevas cepas de
patégenos resistentes a estos productos
(Moreiray May-de Mio, 2006; Danner et dal.,
2008). Las aplicaciones cercanas a cosecha,
sin tener en cuenta el periodo de carencia,
pueden dejar residuos en frutos constitu-
yendo un peligro paralasalud humana.

Imagen 1: Sintoma: lesion circular de color castano, que aumenta de tamano rapidamente en extension y profundidad. Los frutos se cubren
deunaeflorescencia grisacea. Destruye lafruta por podredumbre tanto a campo como en almacenamiento, transporte o comercializacion.
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Es necesario, entonces, encontrar alterna-
tivas al control quimico de la enfermedad
mas amigables con la salud y el medio
ambiente. La utilizacion de productos natu-
rales como estrategia de control, se basaen
sustancias presentes en plantas, animales
o microorganismos de baja toxicidad parael
ecosistema, con bajo impacto medioam-
biental y minimo contenido de residuos en
las frutas (Sisquella Sanagustin, 2014). Se
han utilizado productos organicos en dife-
rentes cultivos, como en banano (Musa
paradisiaca) para el control de Sigatoka negra
(Tumbaco Vera, 2011), envides controlando
Erisiphe necator a campo (Fuertes Godoy,
2015) y Botrytis cynerea in vitro (Jobling,
2000). Ademas Esterio (2018) cita el uso de
estos productos para el control de Botrytis
sppenarandano.

Timorex gold® es un fungicida natural
extraido de la planta de Melaleuca alternifo-
liaque actGa en forma preventivay curativa,

inocuo para insectos benéficos, y que ofre-
ce seguridad para el entorno humano vy el
medio ambiente (Pirateque Guevara,
2017). El aceite esencial obtenido de la
destilacion de las hojas de Melaleuca alterni-
folia esta compuesto por varios elementos,
entre ellos monoterpenos, sesquiterpenos
y sus alcoholes. Este aceite natural es anti-
séptico, fungiciday bactericida muy eficien-
te con mdltiples aplicaciones, tanto para la
salud humana como para la industria cos-
mética. Los componentes naturales que
contiene, ofrecen miltiples modos de
accion sobre las células de hongos y bacte-
rias. Dicha accién contra hongos patégenos
es consecuencia de su capacidad de alterar
labarrera de permeabilidad de las estructu-
ras de membranas de organismos vivos en
diferentes sitios de accion. El uso de Timo-
rex gold® en forma regular dentro de los
programas de manejo de la podredumbre
morena en plantaciones comerciales, mini-
mizaria la carga toxica de los residuos que
dejanlos fungicidas de sintesis quimica.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la
eficacia del biofungicida Timorex gold® a
base de extracto de Melaleuca alternifolia,
para el control de Monilinia fructicola en
frutos de duraznero en prey post-cosecha.

Materiales y Métodos:

Durante las campanas 2014/15,2015/16y
2016/17 se llevaron adelante dos ensayo
de pre-cosecha, en el Campo Experimental
José F. Villarino de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UNR vy en el campo de un
productor de duraznos, en las localidades
de Zavalla y Pinero respectivamente,
ambas en la provincia de Santa Fe. Se traba-
jo sobre 30 plantas de durazneros de las
variedades Dixiland y Encore, correspon-
diente a cada localidad. Se aplico un diseno
estadistico en bloques completamente
aleatorizados, con 3 tratamientos y 3 repe-
ticiones(Tabla 1).

Para cada tratamiento las pulverizaciones
se realizaron en diferentes momentos del
cultivo, teniendo en cuenta el plan sanitario

Tabla 1: Tratamientos aplicados sobre las variedades de Prunus persica Dixiland y Encore durante las campanas 2014/15, 2015/16 y
2016/17 enmontesde laslocalidades de Zavallay Pinero.

T Control quimico con fungicidas convencionales que realiza el productor de la zona, con productos permitidos segin Resol.

de SENASA 934/2010.

T2 Timorex gold® (22,3%)

T3 Timorex gold® (22,3%) + Coadyuvante

Tabla 2: Plan sanitario correspondiente a cada tratamiento con sus dosis y momentos de aplicacion sobre las variedades de Prunus persica
Encorey Dixiland durante las campanas 2014/15,2015/16y 2016/17 en montes de las localidades de Zavallay Pifiero.

Momento de aplicacion Tratamiento Fungicida Dosis
Caida de hojas T Oxicloruro de Cu 300-500gr/hl

T2 Oxicloruro de Cu 300-500gr/hl

T3 Oxicloruro de Cu 300-500gr/hl
Inicio de floracion (5%) T Mancozeb 250gr/hl

T2 Timorex gold® 1 Its/ha

T3 Timorex gold® + Coadyuvante (Sandowet) 1 Its/ha + 2cc/I
Plena floracion T Tebuconazole 30cc/hl

T2 Timorex gold® 1lts/ha

T3 Timorex gold® + Coadyuvante 1lts/ha + 2cc/I
30 dias antes de cosecha T1 Azoxistrobina (Amistar) 60cc/hl

T2 Timorex gold® 1lts/ha

T3 Timorex gold® + Coadyuvante 1lts/ha + 2cc/I
15 dias antes de cosecha ™ Tebuconazole 30cc/hl

T2 Timorex gold® 2lts/ha

T3 Timorex gold® + Coadyuvante 2lts/ha + 2cc/I
7 dias antes de cosecha T1 Azoxistrobina (Amistar) 60cc/hl

T2 Timorex gold® 2lts/ha

T3 Timorex gold® + Coadyuvante 2lts/ha + 2cc/I
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que utiliza normalmente el productor de la
zong, v las dosis de Timorex gold® aplicadas
fueron de 1 a 2 Its/ha, segln el volumen de
hojas que presentaba el follaje (Tabla 2).

Durantelacosechade cadavariedad/ trata-
miento, se tomo6 una muestra al azar de
100 frutos con el fin de evaluar incidencia (1)
de la enfermedad en cada tratamiento
siendo

| = n° de frutos infectados/total frutos
evaluados X 100.

En forma simultanea, se llevo a cabo el
experimento de poscosecha en el galpén de
empaque (situado en Alvarez) del monte
comercial del productor (ubicado en Pifiero),
sobre la variedad Encore. Se utiliz6 un dise-
no completamente aleatorizado con 3
tratamientosy 3 repeticiones (Tabla 3).

Luego de cosechados y procesados, los
frutos de la variedad Encore fueron acondi-
cionados en tres bandejas de 20 frutos por
cada tratamiento y se mantuvieron a tem-
peratura ambiente, durante 7 dias. Se eva-
lud la Incidencia (I) de la enfermedad por
tratamiento

I= n° de frutos infectados/total frutos eva-
luados X 100.

Se aplico un ANOVA y para las comparacio-
nes, lapruebade Duncanal 0,05%.

Resultados y Discusion

Los experimentos de precosecha (a campo)
mostraron los resultados que se detallanen
la Tabla 4, no observandose diferencias
significativas entre los tratamientos quimi-
cos y el tratamiento con Timorex gold®.
Apoyando estos resultados se puede com-
probar que el extracto de Melaleuca tam-
bién mostro eficacia en otros patosistemas,

Tabla 3: Tratamientos aplicados en el expe-
rimento de pos-cosecha conducido en
planta empacadora del monte comercial de
Pifero sobre la variedad de Prunus persica
var. Encore. Campanas 2014/15, 2015/16
y2016/17

Tratamientos Fungicidas
T cera
T2 Azoxistrobina

(Amistar) al 0,05%/kg fruta

T3 Cera + Timorex gold @
al 0,5%/kg fruta

como banano-Sigatoka (Tumbaco Vera,
2011), Vid-Erisiphe necator a campo (Fuer-
tes Godoy, 2015) Botytis cinerea en vid y
arandano (Esterio (2018) y produjo un
excelente control de Botrytis cinerea in vitro
(lobling, 2000)

En las 3 campanas se observaron menores
valores de incidencia de Monilinia spp en la
variedad Dixiland en comparacion con la
variedad Encore. Este comportamiento
podria deberse a que Dixiland es una varie-
dad mas temprana, o bien a su menor sus-
ceptiblidad alaenfermedad

En cuanto a los experimentos de poscose-
cha (en plantas de empaque) se obtuvieron
los resultados que se detallan en la Imagen
6, donde se muestra, nuevamente, la eficaz
accion fungicida de producto Timorex
gold®, en relacion a los productos quimicos
convencionales, no existiendo diferencias
significativas entre tratamientos.

Si se compara la incidencia de Monilinia de
pre vy poscosecha, se observan mayores
niveles en el analisis realizado en poscose-
cha, en relacion al estudio a campo. Este
aumento de la incidencia podria evidenciar
el efecto de las infecciones secundarias
debido a practicas inadecuadas durante la
cosecha y poscosecha., como ser el uso de
cajones y bines infestados con el patégeno
y condiciones deficientes en el almacenaje
previo asuacondicionamiento.

agro

Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos se
podria reemplazar la aplicacién de fungici-
das sintéticos utilizados en forma conven-
cional, por el producto a base de Melaleuca
alternifolia tanto para campo como para
poscosecha, con numerosos beneficios.
Estas ventajas son: 1) Reduccion del riesgo
ambiental, 2) Ausencia de residuos toxicos
en fruta, 3) Posibilidad de exportar la pro-
duccién en mercados con mayores restric-
ciones para frutas con tratamiento de pro-
ductos quimicos, &) Factibilidad de obten-
cion de mejores precios al tratarse de un
producto logrado con practicas amigables
paraelambiente.
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El tomate (Solanum lycopersicum L.) es una
de las hortalizas de mayor importancia a
nivel nacional e internacional debido al nivel
de consumo, produccion y de ingresos que
genera. Tanto el mercado como los siste-
mas productivos se dividen en funcién del
destino de la produccion en tomates para
consumo en fresco vy tomates para indus-
tria. Esta division se consolidé a mediados
de los anos 60 cuando se logrd desarrollar
materiales mejor adaptados a la cosecha
mecanica provocando incluso la separacion
de los programas de mejoramiento en
funcion de los diferentes objetivos produc-
tivos de cada sistema (Rasmussen 1968).

Los fitomejoradores cuentan con una gran
diversidad de especies vy variedades que
conforman el germoplasma de tomate,
como se puede apreciar en la Figura 1.
Hasta el momento se han descripto 12
especies silvestres y una sola cultivada,
siendo la mayoria fértiles entre si. A partir
de estudios de diversidad fenotipicay mole-
cular,Blancay colaboradores (2012y 2015)
sostienen que el proceso de domesticacion
del cultivo se produjo en dos etapas. La
primera caracterizada por la seleccion de
frutos de tamanio intermedio y la fijacion de
la autogamia como sistema reproductivo y
la segunda por la seleccion de frutos de
mayor tamanoy por unafuerte disminucion
de la variabilidad genética(Ranc et al. 2008;
Blanca et al. 2015). Durante la primera
etapase origind desde la especiessilvestre S.
pimpinellifolium |a variedad botanica culti-
vada S. lycopersicum var. cerasiforme,
cominmente conocida como tomate tipo
cherry. Actualmente estos términos han
dejado de utilizarse como sindnimos ya que
la categoria cherry se basa en una simple
clasificacion morfologica por tamafio de
frutoy en ella se incluyen tanto variedades
modernas de frutos pequenos e hibridos

interespecificos ademas de los genotipos
gue se corresponden taxondmicamente
con la variedad botanica (Blanca et al.
2015).

A partir de los anos 30 en los programas de
mejoramiento se comenzo0 a introgresar en
genotipos cultivados genes de resistenciaa
diferentes estreses bidticos provenientes
de especies silvestres. Esto incremento la
variabilidad genética de los cultivares tradi-
cionales liberados por estos programas,
respecto de aquellos cultivares denomina-
dos criollos o en inglés heirlooms, que no
fueron obtenidos en programas comercia-
les sino que fueron conservados v transfe-
ridos entre agricultores (Williams and St.
Clair 1993; Sim et al. 2009; Sim et al. 2011).
Alolargo de la historia del mejoramiento, la
mayoria de los programas han tenido como
principales objetivos de mejora el incre-
mento del rendimiento, la firmeza de los
frutos y las resistencias a factores bidticos,
pero han desatendido el sabor. Los cultiva-
res criollos y algunas especies silvestres se
perfilan entonces como un posible reservo-
rio de genes que permitirian recuperar este
caracter tanimportante para el consumidor
Causse et al. 2001; Saliba-Colombani et al.
2001; Rodriguez et al. 2010; Pereira da
Costa et al. 2013; Tieman et al. 2017; Gao
et al. 2019). Otra causa importante en la
disminucion del sabor de los frutos fue la
incorporacion, en materiales comerciales,
de genes que por un lado permitieronincre-
mentar notablemente la vida poscosecha
de los frutos pero que por otro afectaron su
calidad. Estos genes, rin(ripeningin hibitor) y
nor(non ripening), son mutaciones naturales
ocurridas en el germoplasma de tomate
cultivado. Se ha demostrado que algunos
cultivares de S. lycopersicumvar. cerasiforme
y accesiones de S. pimpinellifolium que pre-
sentan buenas caracteristicas de calidad de

fruto también tienen mayor vida poscose-
chaquelos cultivares comerciales de toma-
te aunque menor que los genotipos homo-
cigotas para los mutantes de madurez del
fruto nory rin""'(Pratta et al. 1996; Zorzoli et
al. 1998; Rodriguez et al. 2010). De esta
manera, los cruzamientos con especies
silvestres se postulan como una alternativa
para mejorar tanto la vida poscosecha
como lacalidad delos frutos.

El programa de mejoramiento de tomate
para consumo en fresco que lleva adelante
la Catedra de Genética de laFCA-UNR tiene
como uno de sus principales objetivos el de
mejorar caracteres de calidad de fruto
incrementando a su vez la vida poscosecha.
El cruzamiento entre el cultivar argentino
Caimanta de S. lycopersicum L. y la accesion
LAQ722 de S. pimpinellifolium L. fue identifi-
cado como el mas promisorio para alcanzar
dichos objetivos(Pratta et al. 2003). A partir
de este cruzamiento interespecifico, se han
desarrollado poblaciones con diferentes
estructuras genéticas tales como: F,, lineas
endocriadas recombinantes (RIL), hibridos
de segundo ciclo (HSC) y lineas casiisogéni-
cas (NIL)(Rodriguez et al. 2013). Para estu-
diar la herencia de caracteres complejos vy
localizar las regiones del genomainvolucra-
das en su determinacion se han caracteri-
zado molecularmente estas poblaciones
con diferentes tipos de marcadores de ADN
(Rodriguez et al. 2006; Pratta et al. 2011;
Pereirada Costaetal. 2013). De esta mane-
ra se ha logrado no solo detectar fenotipi-
camente los genotipos superiores sino
también conocer y validar las regiones
gendmicas implicadas en la determinacion
deestos caracteres.

En el ano 2012 cuando un consorcio inter-

nacional de grupos de investigacion logro
ensamblar el genoma completo de la varie-

Agromensajes agosto 2019

11



12

¢Como utilizar la informacion generada por la secuenciacion de genomas vegetales en Agronomia? Un caso con aplicacion al mejoramiento genético de tomate.

dad cultivada Heinz 1706 poniendo a dis-
posicion del mundo entero la primera ver-
sién de un genoma de referencia en tomate
(The Tomato Genome Consortium 2012),
comenzd unanueva era en el mejoramiento
genético de este cultivo, la Era de la Geno-
mica. Obtener un genoma de referencia de
alta calidad implica conocer con gran certe-
za el orden de los nucledtidos (A, C,Gy T)en
el ADN para todos los cromosomas de la
especie y demanda una capacidad de pro-
cesamiento informatico muy grande. Una
vez ensamblado el genoma de referencia se
puede utilizar como guia para alinear
secuencias gendmicas de otros genotipos.
Este proceso se conoce como re-secuen-
ciado de genomasy ademas de requerir una
calidad de secuencia mucho menor que la
de la referencia también insume una infe-
rior cantidad de recursos informaticos para
llevarlo a cabo. Es por ello que desde la
publicacion del genoma de referencia en
tomate a la fecha ya se han re-secuenciado
y alineado mas de 600 accesiones tanto de
especies silvestres como cultivadas. Se
destacan dos proyectos de re-secuencia-
cion debido al gran nimero de materiales
secuenciados, uno con 150 genomas lleva-
do a cabo por la Universidad y Centro de
Investigacion de Wageningen, Holanda
(Aflitos et al. 2014) y otro con 360 genomas
por el Instituto de Genémica Agricola de
Shenzhen, China (Linetal. 2014).

A partir de la gran cantidad de informacion
generada en tan poco tiempo resulta perti-
nente plantearse como se pueden utilizar
estos datos para incrementar el conoci-
miento que tenemos acerca de la estructu-
ra genética de las poblaciones de mejora
desarrolladas y sobre la determinacion de
las caracteristicas de interés de nuestro
programa de mejoramiento. Por tal motivo,
la Catedra de Genética llevd adelante el
proyecto de re-secuenciacion del cultivar
argentino "Caimanta”y laaccesion silvestre
“LAQ722" siendo nuestro grupo de trabajo
el pionero del pais en secuenciar un cultivar
de tomate de origen nacional. El alineado de
las secuencias se realizd en colaboracion
con el grupo de investigacion del Dr. David
Francis de la Universidad Estatal de Ohio
(EEUU) mediante el otorgamiento de una
beca al Ing. Agr. (Dr.) Vladimir Cambiaso
para estadias cortas en el exterior en el
marco del programa BEC.AR de la Presiden-
ciade laNacion.

Tabla 1. Clasificacion de los cultivares utilizados para realizar la comparaciénde secuencias

gendmicas, el analisis de agrupamientoy el estudio de la estructura poblacional.

=2

Nombre del Cultivar

Tipo de Cultivar

1 * Alisa Craig Tradicional
2 *Rutgers Tradicional
3 *Galina Cherry
4 *John's Big Orange Criollo
5 *Sonata Criollo
6 * Cross Country Moderno (Para procesado)
7 *1YC3340 Cherry
8 *LYC3153 Criollo
9 *LYC3155 Criollo
10 * PI129097 Cherry
11 * Polish Joe Criollo
12 *CalJ TMVF Moderno (Para procesado)
13 * Anto Criollo
14 * Belmonte Criollo
15 *PI311117 Cherry
16 *LA0113 Cherry

17 *ES 58 Heinz
18 * Large Red Cherry

Moderno (Consumo en fresco)
Moderno (Para procesado)

19 * Porter Tradicional
20 * Dixy Golden Giant Criollo
21 * Marmande VFA Tradicional
22 *Thessaloniki Criollo
23 * Watermelon Beefsteak Criollo
24 *LA1479 Cherry
25 ** Ailsa Craig Tradicional

26 **N739
27 **NCEBR-6
28 ** Rutgers

Moderno (Consumo en fresco)
Moderno (Consumo en fresco)

Tradicional

Tamafio de Fruto

Identificacion del Cultivar

29 ** Severianin
30 **Marmande
31 **B-L-35

Moderno (Consumo en fresco)
Tradicional

Moderno (Consumo en fresco)
32 ** Prince Borghese Moderno (Consumo en fresco)
33 **Flora Dade
34 ** Platense
35 ** Rio Grande
36 *** Caimanta

37 ***LA0722

Moderno (Consumo en fresco)
Moderno (Consumo en fresco)
Moderno (Para procesado)

Moderno (Consumo en fresco)

Silvestre

Intermedio N020212 / EA00240_EA01101
Grande EA00465

Intermedio EA00325

Grande EA00371

Intermedio LYC 1969 / EA02724
Grande LYC3897_T 1662 / EA03701
Pequefio LYC 3340_T 1039/ EA03306
Grande LYC3153_T 825/ EA03221
Grande LYC3155_T 828/ EA03222
Pequefio PI1129097 / EA04710
Grande EA00157

Grande CGN20815 / EA02054
Grande \/710092 / EAD1835
Grande SG 16 / EA00892

Pequefio PI311117 / EA05701
Pequefio LA0113 / EA00526

Grande LYC 1410/ EAO2655
Grande TRO0018

Intermedio EA00940

Grande TR00020

Grande TR00022

Grande TR0O0023

Grande EA01640

Pequefio LA1479 / TRO0028
Intermedio LA2838A / TS-9

Grande TS-74

Grande LA3846 / TS-121

Grande LA1090/ TS-122

Grande LA2413/TS-130

Grande LA1504 / TS-163
Intermedio LA4347 / TS-185
Intermedio LA0089 / TS-206

Grande LA3242 /TS-212

Grande LA3243 / TS-237

Grande LA3343 / TS-263#

Grande Caimanta

Pequefio LA0722

* Material del proyecto de re-secuenciacion de 150 genomas (Aflitos et al. 2014)

** Material del proyecto de re-secuenciacién de 360 genomas (Lin et al. 2014)

*** Material del proyecto de re-secuenciacion de la Catedra de Genética FCA-UNR (Cambiaso et al. 2019a)

En negrita: genotipos progenitores
Con fondo gris: materiales utilizados como control

Obtener las secuencias de los genotipos
progenitores del programa de mejoramien-
to, posibilitd por un lado compararlas entre
sipara desarrollar marcadores moleculares
pero también compararlas con otras
secuencias para determinar la diversidad
abarcada por el cruzamiento. Como resul-
tado de comparar los genomas de ambos
progenitores se detectaron 1.398.056
polimorfismos, o diferencias en las bases
nucleotidicas de las secuencias, de los
cuales ya se han utilizado cerca de 300 para
desarrollar diferentes tipos de marcadores
moleculares distribuidos estratégicamente
en los 12 cromosomas (Cambiaso et al.
2019a). Estos marcadores fueron utiliza-
dos en primer lugar para caracterizar mole-
cularmente una poblacion F, y construir un
mapa de ligamiento genético (Cambiaso et
al. 2019a). La construccion de este mapa
sirve como referencia para localizar regio-
nes genomicas involucradas en la determi-
nacion de caracteres de calidad de fruto y

para realizar la seleccion, que al ser asistida
por marcadores moleculares, identifica
mas eficientemente los genotipos con
caracteristicas de calidad superiores. A su
vez, la informacion de secuencia y los mar-
cadores desarrollados fueron utilizados
para caracterizar las demas poblaciones
generadas en el programa de mejoramien-
to y para identificar regiones genémicas
asociadas a caracteres de interés. En el
caso de la poblacion de RILs derivadas del
cruzamiento entre “Caimanta” y "LA0722",
se detectaron asociaciones nuevas para el
peso de los frutos y la vida poscosechay se
pudo demostrar que dicha poblacién pre-
senta una estructura genética relacionada
principalmente con peso delos frutos (Cam-
biaso et al. 2019b). Respecto de los HSC la
informacion de secuencia permitié cons-
truir un mapa de ligamiento en una pobla-
cion F, derivada de estos e identificar v
validar regiones gendmicas asociadas a
caracteres de calidad de fruto (Cabodevilla
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et al. 2019). Finalmente los marcadores
obtenidos también estan siendo utilizados
para desarrollar nuevas NILs, validar el
porcentaje de recuperacion del genoma
cultivado en cada una de ellas y determinar
lasregiones segregantes.

Con el objetivo de determinar la variabilidad
existente entre los dos genotipos utilizados
como progenitores del programa de mejo-
ramiento vy otros cultivares de tomate que
cubren una amplia variabilidad genética, se
realizd un analisis de agrupamiento y un
estudio de la estructura poblacional. Se
seleccionaron 35 genotipos de los dos
proyectos mas grandes de re-secuen-
ciacion en tomatey se analiz6 el polimorfis-
mo en 229 puntos distribuidos en todo el
genomay localizados en regiones no codifi-
cantes. A modo de control entre datos
obtenidos de los diferentes proyectos de
re-secuenciacion, se incluyeron tres culti-

Figura 1. Frutos representativos de la diversidad
existente en el germoplasma de tomate clasificado
por tipo de cultivares. La figura fue realizada
compaginando fotografias de frutos obtenidas de la

pagina web www.codigotomate.com.ar
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vares (“Alisa Craig", “Rutgers” y “Marman-
de”) secuenciados en ambos proyectos. En
la Tabla 1 se presenta una clasificacion
basada en caracteristicas fenotipicas de los
genotipos seleccionados, por tipo de culti-
var en: silvestre, cherry, criollo, tradicional y
moderno para procesado o para consumo
en fresco, y por tamano de fruto en: peque-
no, intermedio y grande. En la Figura 2 se
presenta el agupramiento obtenido al reali-
zar el analisis junto con un esquema de la
estructura poblacional en donde se repre-
senta con barras de colores el grado de
pertenenciaacada grupo para cada cultivar.

El analisis permitio distinguir dos grandes
grupos denominados G1vy G2. En el G1 se
agruparon las accesiones con tamano de
fruto pequeno junto con "LA0722" y en el
G2 las de tamano intermedio y grande junto
con “Caimanta” A su vez el G2 se subdividio
en dos grupos, G2-A y G2-B, dentro del

agro

grupo G2-A se encuentran la mayor parte
de los cultivares criollos y tradicionales de
diferentes tamanos, mientras que en el G2-
B se agruparon principalmente los cultiva-
res modernos para procesado y para con-
sumo en fresco con tamano de fruto gran-
de. "Caimanta” se ubicé en el grupo G2-B
junto con otro cultivar de origen argentino
incluido en el analisis llamado “Platense” y
junto con “Flora-Dade”, un material que
forma parte de la genealogia de "Caimanta”
Respecto de los tres cultivares utilizados
como control entre los datos obtenidos de
los dos proyectos de re-secuenciacion, el
cultivar "Rutgers” fue el Gnico de los tres
que presentd diferencias entre los dos
origenes distintos, ubicandose uno en el
subgrupo G2-Avy el otro en el subgrupo G2-
B. Esto demuestra que en ciertas ocasiones
cultivares que han sido registrados con el
mismo nombre en funcion de sus caracte-
risticas fenotipicas pueden presentar

Figura 2. Esquema de la estructura poblacional y agrupamiento de los cultivares
de tomate. Las barras de colores representan el grado de pertenencia de cada
cultivar a cada grupo. En lineas punteadas de color azul se resaltan los cultivares
utilizados como control y en lineas sélidas de color rojo los genotipos progenitores

del Programade Mejoramiento de Tomate de la Catedrade Genética FCA-UNR.
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importantes diferencias genotipicas. A su
vez, estos resultados resaltan la importan-
cia de secuenciar los genotipos utilizados
en programas de mejoramiento a pesar de
la gran cantidad de informacion de secuen-
cias pablicas disponibles para cientos de
cultivares de tomate.

El esquema de la estructura poblacional
presentd una importante correlacion con el
agrupamiento obtenido. Esto nos permitio
por un lado validar que el cruzamiento entre
“Caimanta” y “LAQ722" abarca una gran
parte de la variabilidad genética disponible
en tomate ya que siobservamos laFigura 2,
el genoma de “Caimanta” presenta en par-
tes casi iguales regiones compartidas con
los cultivares modernos (color azul) y con
los criollos vy tradicionales (colores rojo y
amarillo) mientras que “LA0722" tiene un
genoma completamente silvestre (color
verde). Mientras que por otro lado nos
brinda informacién muy atil para plantear
nuevos cruzamientos, ya que conocer la
diferente composicion de los genomas
(representada con las barras de colores en
la Figura 2) nos permitira realizar cruzas
mas o menos amplias en funcién de los
objetivos del programa de mejoramiento.
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Introduccion:

La concentracion de proteina en el grano es
un factor determinante para el valor del
cultivo de soja (Glycine max (L.) Merr.). En los
Gltimos anos grandes aumentos de rendi-
miento se corresponden con una caidaen el
porcentaje de proteina de los granos cose-
chados. Argentina es uno de los principales
exportadores a nivel mundial de harinas
proteicas. La baja concentracion proteica es
un tema de preocupacion ya que se debe
disminuir la humedad por debajo de la base
de comercializacién para concentrar la
proteina, esto genera una disminucion en
los ingresos del agroexportador y del
monto de divisas percibidas a nivel pais. La
eleccion de cultivares con una alta concen-
tracion de proteina en grano es una de las
principales herramientas al alcance del
productor para revertir la situacion (Bosaz
etal,, 2019).

La soja es el cultivo con mayor requerimien-
to de nitrégeno (N) (Sinclair y de Wit, 1975).
Las fuentes de abastecimiento de N de las
que se nutre este cultivo son dos, pudiendo
provenir del suelo por mineralizacion de la
materia organica o del aire a partir del pro-
ceso de fijacion biologica (FBN) (Layzell,
1990). Este Gltimo es el resultado de una
asociacion simbiotica entre el cultivo y bac-
terias del género Rhizobium donde el balan-
ce de N del suelo juega un rol importante ya
que aumentos en el porcentaje de FBN
corresponden a un balance de N del suelo
menos negativo (Santachiaraetal., 2017).

Factores ambientales como disponibilidad
de agua (Purcell et al., 2004), fertilidad del
suelo (Gelfandy Robertson, 2015), cepas de
bacterias presentes en el suelo (Weber et
al., 1989; Hungriaetal.,, 2015) y temperatu-
ra (Lindemanny Ham, 1979), contribuyen a
la variabilidad del porcentaje de N captura-
do por FBN. Estos son dificiles de predecir
en condiciones de campo. También, se ha
observado que distintos cultivares difieren

en su capacidad para fijar N atmosférico
(Mastrodomenico vy Purcell, 2012). Es por
ello que para desarrollar estrategias que
logren balances de N neutros debe ponerse
mas énfasis en el estudio de la relacion
entre el genotipoy el porcentaje de FBN.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
captura de Ny el rol de la fijacion biologica
de N en genotipos de soja que fueron selec-
cionados por diferente concentracion de
proteina en grano. En la actualidad se des-
conoce si los genotipos de soja que son
seleccionados por alto porcentaje de pro-
teina tienen un porcentaje de FBN mas alto
queelrestodelos genotipos.

Materiales y Métodos:

El experimento se llevé a cabo en el Campo
Experimental Villarino, ubicado en Zavalla,
Santa Fe, Argentina (33°1 S, 60°53 W;
altitud 24.6m). Se implant6 sobre un ras-
trojo de maiz en un suelo Argiudol Vértico,
serie Roldan.

Se evaluaron cinco cultivares de grupo de
madurez Ill. Dos de ellos son cultivares
experimentales de alta concentracion de
proteina en grano ((NK34-00 x PI55396)55
y (SP3X1xAl3011)66y los otros tres geno-
tipos restantes son cultivares comerciales
actualmente utilizados por los productores
de la region (DM3100, NK34-00 y SP3X1).
Los genotipos experimentales fueron
seleccionados por su alta concentracion
proteica a partir de poblaciones obtenidas
por dos cruzamientos biparentales entre-
genotipos comerciales (NK 34-00y SP3X1)
y genotipos donantes de alta proteina pro-
venientes del banco de germoplasma del
USDA (PI55396y AI3011). Ambas poblacio-
nes fueron conducidas mediante el método
de descendencia de semilla Gnica (Single
Seed Descent, SSD) con el fin de conservar
toda la variabilidad genética hasta el
momentodelaseleccion (Poeta, 2016).

La densidad de siembra consistié en 30
plantas m”, donde las parcelas fueron
sobresembradas vy raleadas manualmente
para lograr la densidad planeada. Cada
parcela contaba con 6 surcos, con un dis-
tanciamiento de 0.52m, y 5.5m de longitud.
Las fechas de siembra fueron 8 de Noviem-
brede 2018y 27 de Diciembre de 2018. Las
plagas y enfermedades fueron controladas
quimicamente durante toda la campana.
Las semillas fueron inoculadas con RizolLiq
LLI® (Rizobacter Company, Argentina) en la
dosis recomendada. Se aplico insecticida y
fungicida Cruiser Advanced® (Syngenta
Company, Argentina) para semilla en una
dosis de 1cm® kg de semilla. El disefio
experimental utilizado fue en bloques con
tres repeticiones en cada fecha de siembra,
los genotipos fueron distribuidos al azar
dentro de cadabloque.

Se muestred labiomasaaéreade 1.04m*de
superficie en cuatro estadios fenologicos
(R1,R3, R5y R7). Las plantas fueron corta-
das a mano en la superficie del suelo,
embolsadas y secadas en estufa a 60°C
hasta peso constante. El rendimiento fue
determinado en madurez fisiologica, en una
superficie de 2,10 m* Luego de pesadas las
muestras, fueron molidas a un tamano de 1
mm. En R7 las semillas fueron separadas
de las partes vegetativas utilizando una
trilladora experimental. La concentracion
de N fue determinada a través del método
deKjeldahl (McKenziey Wallace, 1954).

La fijacion biologica de nitrégeno fue deter-
minada a partir de biomasa de tallo molida
por el método de abundancia de ureidos.
Este método se basa en la abundancia de
ureidos relativa a aminoacidos (asparagina
y glutamina) y nitratos en tallo. La biomasa
del tallo fue obtenida de cinco plantas adi-
cionales cortadas en cada fecha de mues-
treo. La concentracion de aminoacidos,
nitratos y ureidos fue estimada colorimétri-
camente siguiendo Youngy Conway (1942),
Cataldo et al. (1975), y Yemm y Cocking
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Fijacion biolégica de nitrégeno en cultivares de soja de diferente concentracion de proteina en grano.

(1955), respectivamente. La abundancia
relativade ureidos fue calculada como:

% N - Ureidoss (4 U A 4L + A8+ N 1100

Donde U, AA,y N son las concentraciones de
ureidos, aminoacidos y nitratos respectiva-
mente (Herridge y Peoples, 1990). En cada
fecha de muestreo, el % de N relativo a urei-
dos fue multiplicada por el N total de la
biomasa aérea (kg Nha™) para calcular la
cantidad de N fijado biol6gicamente (kgha™)
siguiendo Herridge et al. (1990). La FBN
total en madurez (kg ha”) fue calculada
como la suma de las cantidades de N fijado
biol6gicamente en cada fecha de muestreo.
El porcentaje de FBN fue calculado como la
relacion entre N fijado biolégicamente (kg
Nha™)y el total de N capturado en madurez
fisiologica. Finalmente, el N mineral absor-

bido del suelo fue calculado como la dife-
rencia entre el total de N capturado (kg Nha’
") y el total de N fijado biolégicamente (kg
Nha™).

Resultados:

El cultivar mas rendidor fue NK 34-00 con
3872 kg ha-", arrojo el menor valor de con-
centracion de proteina en grano siendo el
mismo 36%. Sin embrago, el segundo lugar
en el ranking de rendimiento lo obtuvo el
cultivar (SP3X1 x AI3011) 66, con 3838 kg
ha™, y se ubicd también segundo en cuanto
alaconcentracion de proteinaen grano.

El rendimiento promedio fue mayor en la
fecha de siembra temprana que en la fecha
de siembra tardia, como era de esperarse.
Respecto a los diferentes cultivares, los

valores de rendimiento y concentracion de
proteina en grano no guardaron unarelacion
negativa. La concentracién de proteina en
grano no vario entre ambientes, siendo 38%
en ambas fechas de siembra. Pero la dife-
rencia sifue significativa para el rendimiento
de proteina, en fecha de siembra temprana
se obtuvieron en promedio 1486 kg ha™,
mientras que en fecha de siembra tardia se
obtuvieron 1183 kg ha™. Los cultivares mas
rendidores obtuvieron los mayores valores
de rendimiento de proteina por hectarea.

Los valores porcentajes de FNB fueron
bajos, variando entre 32 y 41%, y las dife-
rencias entre los distintos genotipos eva-
luados no fueron significativas. En fecha de
siembratardia el porcentaje de N capturado
por FBN fue mayor que en fecha de siembra

Tabla 1: Descripcion de rendimiento en grano, % de proteinay rendimiento de proteina. * P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; ns: no significativo.

GENOTIPO FECHADE RENDIMIENTO PROTEINA EN RENDIEMIENTO DE
SIEMBRA SEMILLA PROTEINA
(Kgha™) (%) (kg ha™)
DM3100 3730 B 37 AB 1373 B
NK34-00 3872 B 36 A 1408 B
SP3X1 3554 B 38 BC 1335 B
(NK34-00 x PI55396)55 2796 A 39D 1088 A
(SP3X1 x AI3011)66 3838 B 38 CD 1470 B
TEMPRANA 3966 B 38A 1486 B
TARDIA 3150 A 38A 1183 A
GENOTIPO (G) ot *
FECHA DE SIEMBRA (FS) ns
GXFS ns ns Ns

Tabla 2: Descripcion de N total aéreo a madurez fisiologica, N absorbido del suelo, N fijado biolégicamente, y % del N total fijado biologica-
mente.* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001; ns: no significativo.

GENOTIPO FECHA DE N TOTAL MF N del SUELO N de FBN FBN
SIEMBRA
(Kgha™) (Kgha™) (Kgha™) (%)
DM3100 283 B 190 A 93 A 33A
NK34-00 312B 212 A 100 A 32A
SP3X1 257 A 161 A 96 A 41A
(NK34-00 x PI55396) 55 233 A 144 A 89 A 4O A
(SP3X1 x AI3011) 66 296 B 186 A 109 A 36 A
TEMPRANA 345 B 238 B 107 A 30A
TARDIA 208 A 119 A 88 A 43 A
GENOTIPO (G) * ns ns ns
FECHA DE SIEMBRA (FS) ok ek ns ns
GXFS ns ns ns ns
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temprana, 43y 30%, respectivamente. Los
cultivares que presentaron mayor cantidad
de N total capturado en madurez fisiologica
presentaron porcentajes de FBN mas bajos.

El N extraido del suelo (kg ha™), fue mayor
que el N capturado por FBN (kg ha™) en
ambas fechas de siembra y para todos los
cultivares.

Conclusiones:

La concentracion de proteina en grano arro-
jo diferencias significativas entre genotipos.
No pudo observarse una correlacion negati-
va entre porcentaje de proteina y rendi-
miento, por lo que genotipos de alto rinde y
alta calidad fueron evidentes. Los cultivares
mas rendidores no necesariamente presen-
tan menos % de proteina en grano.

Se detectaron relaciones positivas entre N
total aéreo capturado y rendimiento. Sin
embargo, no se hallaron mayores valores de
% FBN en aquellos cultivares que arrojaron
valores mas altos de N total aéreo captura-
do. Mayor concentracion de proteina en
grano no implica mayor porcentaje de N
fijado biol6gicamente. El porcentaje de N
fijado biologicamente no mostro diferencias
significativas entre genotipos, es por ello
que inferimos que los cultivares con mayor
concentracion de proteina en grano son mas
extractivos en cuanto al N total del suelo.
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Articulo de divulgacion

Modificaciones en el Sistema Internacional de Unidades
al 20 de mayo del 2019

'Shocron, A.M. y "*Lanas H.J.

'Fisica, Epistemologia de la Fac. de Cs. Agrarias UNR

albertosh47@yahoo.com.ar

Para el 20 de mayo del afno 2019 se plante6
la redefinicion de algunas de las siete mag-
nitudes fundamentales o basicas del Siste-
ma Internacional de las unidades patrones.

Las unidades de longitud (metro), de tiempo
(segundo), de intensidad luminosa (cande-
la) no tendran modificaciones. Las que
seran definidas de manera diferente a
como se hace en la actualidad son: las uni-
dades de masa (kilogramo), de intensidad
de corriente eléctrica (ampere), de cantidad
de sustancia (mol) y de temperatura termo-
dinamica (kelvin).

La razon de este cambio es debido a que el
ampere, el kelvin, y el mol estan definidos a
partir de fenémenos fisicos que se mani-
fiestan en evidencias empiricas “disenadas
de maneraideal’, por ejemplo, el ampere se
define como “/a intensidad de corriente eléc-
trica que pasa por dos conductores rectilineos
paralelos infinitamente largos y de seccion
despreciables...”” Esta manera de definir las
unidades patrones de las magnitudes fun-
damentales hace que no podemos saber si
los resultados serian los mismos si se quie-
re reproducir el modelo experimental o
incluso, si los resultados serian los mismos
en cualquier lugar del Universo.

El caso de la unidad de masa (kilogramo) es
especial, yaque es la inica definicion que no
estarelacionada con un fendmeno fisico, es
un objeto en forma de cilindro de determi-
nadas caracteristicas. Este cilindro, mas
alla de estar hecho de un material poco
degradable y conservado en condiciones de
poca variabilidad, ha sufrido cambio en su
tamano (de unos pocos atomos) que no lo
hacen idéntico al cilindro original con el que
sedefini6 launidad patron (1889).

Justamente, dos de las condiciones funda-
mentales que debe tener una unidad patron
deunamagnitud fundamental es:

a) la invariabilidad durante el transcurso
del tiempo;y

b) lareproducibilidad, esto es que debe ser
exactamente igual en cualquier lugar del
Universo.

Estas caracteristicas solo pueden asegu-
rarse si las unidades patrones estan defini-
das respecto de las constantes universa-
les. Esto es lo que ocurre con el “metro” que
esta definido respecto de la velocidad de la
luz en el vacio (constante universal); con el
"segundo” definido respecto de /a constante
de estructura hiperfina (constante universal)
y con la "candela” definida respecto de /a
constante para radiancia espectral (constan-
te universal).

De esta manera, se propone que las 4 uni-
dades patrones que completan el Sistema
Internacional, sean definidas a partir de
otras constantes universales. En este caso:
a) La unidad de masa (el kilogramo) se
definiria a partir de la Constante de Planck
(constante universal)

b) Launidad de carga eléctrica (amperio o
ampere) se definiria a partir de la Carga
Eléctricadel Electron (constante universal)

¢) La unidad de temperatura termodina-
mica (kelvin) se definiria a partir de la Cons-
tante de Stefan — Boltzmann (constante
universal)

d) La unidad de cantidad de sustancia
(mol) se definiria a partir del Nimero de
Avogadro (constante universal).

Estas modificaciones no tienen ningdn
efecto en los que haceres cotidianos. No
van a cambiar los instrumentos de medi-
cion ni tendra impacto en dietas, transac-
ciones econdémicas, etc.

En cambio, esto sera muy importante para
las comunidades tecno-cientificas, paralos
que trabajan en nanotecnologia o en desa-
rrollos cientificos y tecnolégicos de muy
alta complejidad. Permitira realizar medi-
ciones de altisima precision, con una alta
confiabilidad y con incertezas muy peque-
fas (de muchas fracciones decimales).

Cambios Propuestos:

El Comité Internacional de Pesos y Medidas
(CIPM) ha decido revisar las definiciones de
las Unidades Patrones Basicas del Sistema
Internacional de Pesos y Medidas. EI CCU
(Comité Consultivo de las Unidades) ha
propuesto que, se definan los valores exac-
tos de cuatro constantes fisicas (en su
momento la “"X" representa una cifra deci-
mal no acordada):

« Laconstante de Planck (h), cuyo valor es
6,62606X.10™|.s

« La carga eléctrica elemental (e), cuyo
valores 1,60217X.10™C

« La constante de Boltzamnn (k), cuyo
valores 1,38065X.107).K”

« La constante de Avogadro (N,), cuyo
valores 6,02214X.10”mol”

e Ademas, ha propuesto que continden
vigentes los valores exactos de las otras
tres constantes fisicas:

« Lavelocidad delaluz(c) en el vacio, cuyo
valorexactoes 299792458 m.s™

« Lafrecuencia de transicion hiperfina del
estado fundamental del is6topo de cesio-
133 (™Cs)(a v (*°Cs) ,.), cuyo valor exacto
€59192631770Hz

» Laeficacia luminosa (K_) de la radiacién
monocromatica de frecuencia 540.10" Hz,
cuyovalorexactoes 683 Im.W™

Las Unidades Patrones de las magnitudes
basicas o fundamentales del Sistema Inter-
nacional han quedado (a partir del 20-05-
2019) definidas como sigue:

1) El metro (m): No se ha modificado su
definicion

Es la unidad de longitud y se establece
mediante la fijacion del valor de la velocidad
delaluzenelvacio(c) (299792458 m.s™).

El metro (m) es la longitud de la trayectoria
que recorre la luz en el vacio durante un
intervalo detiempode 1/299792458 m.s .

c
Im = 559792458 °




SHOCRON, AM. Y LANAS H.J. AGROMENSAJES - [ paginas 18-19]

2) El segundo (s): No se ha modificado su
definicion

Es la unidad de tiempo vy se establece
mediante la fijacion del valor de la frecuen-
cia de transicion hiperfina en el estado
fundamental del cesio-133 en reposo y a
una temperatura de 0 K, (4 v (™Cs) ,.)
(9192631770Hz)

El segundo (s) es laduracion de 9192631770
periodos de la radiacion correspondiente a la
transicion entre dos niveles hiperfinos del
estado fundamental del atomo de cesio-
133.

9192631770
1s= Avg,

3) El kilogramo (kg): Cambia su definicion:
Queda derogada la siguiente: el kilogramo
(kg) es una masa igual a la de un cilindro de
platino e iridio de 39 milimetros de diame-
troy de altura, que se encuentra en la Ofici-
na Internacional de Pesos y Medidas, en
Sévres, Paris; Francia.

Nueva definicion:
El kilogramo (kg) es la unidad de masa y se
establece mediante lafijacion del valordela
constante de Planck a ser exactamente
igual a 6,62607015.10™ s".m”kg; (que
puede expresarse como).s). O sea:

h

1kg = B
k9 = ce2e07015. 102" °

4) Elamperio (A):

Ladefiniciénanterioral 20-05-2019:

Un amperio (A) es la intensidad de una
corriente constante que manteniéndose en
dos conductores paralelos, rectilineos, de
longitud infinita, de seccion circular
despreciable y situados a una distancia de
un metro uno de otro en el vacio, produciria
una fuerzaigual a 2.10” newton por metro
delongitud.

Definicion modificada:

El amperio (A) es la unidad de la intensidad
de corriente eléctrica que se establece
mediante la fijacion del valor de la carga
eléctrica elemental, que es exactamente
igual a 1,602176634.10 "°A.s (puede
expresarse como C, coulomb).

Unade las consecuencias de esta definicion
propuesta es que depende (no se deriva) del
valor exacto de la carga elemental, los
valores de la permeabilidad del vacio, de la
permitividad del vacio y de la impedancia
del espacio libre, que hasta ahora han sido

exactas, y deladefinicion de segundo.

al =1

5) El kelvin (K):

Definicion anterior al 20-05-2019:

Un kelvin (K) es la temperatura termo-
dinamica correspondiente a la fraccion
1/273,16 de la temperatura termodinamica
del punto triple del agua.

Definicion modificada:

El kelvin (K) es la unidad de temperatura
termodinamica que se establece mediante
la fijacion del valor de la constante de
Boltzmann, que es exactamente igual a
1,380649.10% s”.m’ kg.K" (que se puede
expresar como J.K).

Unade las consecuencias de esta definicion
propuesta es que depende (no se deriva) de
las definiciones de segundo, metro v kilo-

gramo.

1,380649
K= ,,_._,,,E_,__ 10-23m2 g2

6) El mol (mol):

Definiciénanterioral 20-05-2019:

Un mol (mol) es la cantidad de sustancia de
un sistema que contiene tantas entidades
elementales como atomos hay en 0,012
kilogramos de carbono-12. Cuando se
emplea el mol, es necesario especificar las
unidades elementales, que pueden ser
atomos, moléculas, iones, electrones u
otras particulas o grupos especificados de
tales particulas.

Definicion modificada:
El mol (mol) es la unidad de la cantidad de
sustancia de una entidad elemental especi-
ficada, que puede ser un atomo, una molé-
cula, iones, electrones, o cualquier otra
particula o grupo especifico de dichas parti-
culas; que se establece mediante la fijacion
del valor de la constante de Avogadro, que
es exactamente igual a 6,02214076.10”%
mol™.
Una de las consecuencias de esta defini-
cion es que ya no sera valida asociarla con
el atomo de "C.

6,02214076.10%3

Ny

7) La candela (cd): No se ha modificado su
definicion, es reformulada:
Definiciénanterioral 20-05-2019:
Una candela (cd) es la intensidad luminosa,

en una direccion dada, de una fuente que
emite una radiacion monocromatica de

1mol =

agroicnsaes

frecuencia’540.10" Hertz y cuyaintensidad
energética en dicha direccion es 1/683
vatios por estereorradian.

Definicion reformulada:

La candela (cd) es la unidad de intensidad
luminosa es una direccion dada, y se
establece mediante lafijacion del valordela
eficacia luminosa de una radiacion
monocromatica con una frecuencia de
540.10" Hz, exactamente iguala683s’m™
kg'.cd.sr (que puede expresarse como
Im.W™)

i 'hcd
683

Antes del 20-05-2019

_40.

1ed kgm* s~3sr—!

F i’
i/ -
@m
K

@_f ol

Luego del 20-05-2019
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Nota de Interées

Bienestar animal de cerdos en crecimiento alojados en
sistemas al aire libre y en cama profunda

Brunetto, R'.; Corradini, Y'; Demarchi, F'.; Gdmez, A".; Lorenzatti, L'.; Moriconi, L".; Nasurdi, N'.; Piazza, M’.; Rodriguez, M".; Tulliani, G'.Fabricius, M. J'.;
Galligani, S'.; Levato, J'.; Lépez, )'.; Lucheta, M".; Marchiori, M".; Padullés, A".; Paterlini, J'.; Piatti, G".; Rivero, M".; Salto, L".; Testi, A. ]'.; Tovar, R.;

Varani, R'.; Gualtieri, L."; Somenzini, D.’; Mijoevich, F.>; Spinollo, L.’; Silva, P*; Campagna, D.’; Dichio, L.’
'Estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronomica

’Estudiante de la carrera de Licenciatura en Recursos Naturales

*Docentes Catedra Sistemas de Produccion Animal

‘Docentes Catedra Nutricion Animal
°Egresado

Facultad de Ciencias Agrarias - UNR
dacampag@hotmail.com

Este trabajo surge como una continuacién
del proyecto “Analisis de los efectos del
medio ambiente sobre los parametros
productivosy la calidad de la canal en cerdos
en crecimiento alojados en sistemas al aire
libre y en cama profunda” en el que se con-
cluye que los cerdos criados en sistema de
cama profunda CP) tuvieron mejor compor-
tamiento respecto a los del sistema (AL). El
sistema de CP seria una buena alternativa
para considerar en los procesos de recon-
version a sistemas mas intensivos de gran-
jas con sistemas de produccién a campo, ya
que suponen ganancias diarias por animal
muy interesantes (+ - 900 g) para sistemas
de baja inversion con respecto a los full slat,
lo que hace suponer que el Bienestar Animal
en estos sistemas debe ser analizado. El
proyecto es llevadoa cabo por docentes-
investigadores de la Facultad de Ciencias
Agrarias de laUniversidad Nacional de Rosa-
rio pertenecientes a las catedras de Siste-
mas de Produccion Animal, Nutricion Ani-
mal, estudiantes de las carrera Ingenieria
Agronémica v Licenciatura en Recursos
Naturales a través de la Practica Pre-
profesional “Capacitacion para la toma de
decisiones basadas en medidas de bienes-
tar animal de cerdos en crecimiento” v
personal no docente vinculado al Médulo de
Produccién Porcina que posee la Facultad de
ciencias Agrarias UNR en el Campo Experi-
mental J.\Villarino en la localidad de Zavalla
(Santa Fe).El sistema ocupa un predio de 4.3
has, es de ciclo completo compuesto por 60
cerdas madres ordenadas en bandas de 12
cerdas cada una. El intervalo entre destetes
es de 28 dias. La cantidad estimada de ani-
males destetados es de 100 por banda de
paricion.El objetivo principal del proyecto
consiste en evaluar el Bienestar Animal (B.A)
de cerdos en crecimiento-terminacion utili-

zando la tecnologia de crianza en Cama
Profunda (CP) comparado con el sistema
tradicional al aire libre (AL).A su vez se plan-
tean como objetivos especifico los de esta-
blecer protocolos de trabajo para analizar el
bienestar animal de los cerdos en creci-
miento para los dos sistemas, comparando
a los animales en cuanto a indicadores de
alimentacion,salud,alojamiento, comporta-
mientos recomendados en WelfareQuality©
(Science and society improvinganimalewel-
fare, 2009) y en cuanto a sus parametros
productivos. Por otro lado, y como unimpor-
tante objetivo de capacitacion para los futu-
ros profesionales es entrenar a estudiantes
en técnicas observacionales referidas al BA
y que las mismas sean facilmente aplicables
agranjas productivas comerciales.

Es de destacar que, si bien los sistemas de
crianza porcina en cama profunda permiten
un considerable aumento en el bienestar de
los animales (Manteca, 2005), al ser com-
parado con el sistema de crianza confinada
(Honeyman y Harmon, 2003; Cruz y col.,
2009a), se desconocen las consecuencias
que tiene sobre el bienestar de los animales
si se los compara con los sistemas tradicio-
nales al aire libre. La importancia de dar
respuesta a este interrogante, radica en la
necesidad de conocer si laincorporacion de
galpones de CP en sistemas que conducen
los engordes al aire libre, hace que se pier-
danlas ventajas comparativas de estos
Gltimos, que resulta de aprovechar las
oportunidades de comercializacion en los
denominados "nichos de mercado” produc-
todelbienestar.

Los animales provenientes de la etapa de
recria (@proximadamente 100) se distribui-
ran al azar en dos sistemas de crianza: ALy

CP. Los galpones de Cama Profunda estan
compuestos de piso de tierra cubierto con
una cama de paja de rollo de cebada y una
zona de concreto para el comedero y los
bebederos, con techo de silo bolsa (500 p).
Se le asignara una superficie de 1,4 m’ por
animal.Al aire Libre los animales se alojaran
en lote de 60 m x 66 m con tapiz vegetal y
refugio con una superficie asignada cubier-
tade 1,4 m” por animal, el piso de este sera
cubierto con pajade cebada.

Las evaluaciones se realizaran en épocas de
temperaturas extremas (coincidentemente
con los meses de verano e invierno) durante
4 anos.Las principales acciones planteadas
para desarrollar durante este afo (inviernoy
verano) estan destinadas a establecer pro-
tocolos de trabajo para analizar el bienestar
de los animales criados en los dos sistemas
encuantoalosindicadores recomendados.

A partir de la Practica Pre-profesional se
comenzo con el trabajo de estudiantes de
distintos anos de las carreras de Ingenieria
Agronémica y de la Licenciatura en Recur-
sos Naturales de la Facultad de Ciencias
Agrarias (UNR) en la capacitacion en técni-
cas observacionales y en la puesta a punto
de los protocolos de trabajo para los dos
tratamientos.

Esto se realiza con grupos de alumnos dos
dias por semanay en tres horarios con el fin
de cubrir las distintas conductas segin las
diferencias horarias y climaticas.Se evalua-
ran los animales en invierno y verano a
partirde los 70 dias de vida y hasta su venta
alos 115kg aproximadamente.

Esta Practica Pre-profesional actualmente
esta siendo cumplida por 24 estudiantes de




SOMENZINI, D.; MIJOEVICH, F; SPINOLLO, L.; SILVA, P; CAMPAGNA, D.; DICHIO, L. (et. al) | AGROMENSAJES - [ pagina 20 - 211

las dos carreras mencionadas quienes traba-
jan en las evaluaciones en grupos constitui-
dos para cubrir los distintos horarios (8.30,
11:30y 16:30 horas) para los dos dias selec-
cionados (martes y viernes) (Figuras 1y 2).

Esta practica se completa con charlas de
capacitacion y talleres de debate donde se
pretende poner a punto los protocolos en
base a criterios de observacion consensua-
dos (Figura3).

Se pretende difundir los resultados del
proyecto a través de jornadas y en medios
de comunicacion.

Figura 2. Grupo de estudiantes evaluando el tratamiento AL.

Figura 1. Grupo de estudiantes evaluando el tratamiento CP.

FACULTAD DE

CIENCIAS AGRARIAS

El entorno en el que se encuentra nuestra Facultad; ubicada en el
corazon de un parque de 100 has en la localidad de Zavalla, sin

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

Ejes fundamentales de la Facultad:

DOCENCIA

Su objeto es la formacion de profesionales con
excelentes capacidades y conocimientos en las
areas basicas y aplicadas, que promueva el
desarrollo del espiritu critico y que cuente con
herramientas para resolver situaciones en
escenarios con multiplicidad de variables

INVESTIGACION

Una actividad generadora de nuevos conocimien-
tos, que actla enriqueciendo en forma continua la
formacion de futuros profesionales y estimula la
capacidad de disenar, proyectar dar soluciones al-
ternativas para el desarrollo regional y nacional.

dudas transmite la tranquilidad y armonia necesaria para
desarrollar de manera placentera las actividades académicas,
facilitando el estudio y la creacion.

La Planta Docente de Nuestra Facultad esta conformada por
profesionales especialistas en permanente capacitacion, quienes
en su mayoria se dedican en forma exclusiva a las actividades
académicas garantizando la actualizacion permanente de los
contenidos ofecidos a nuestros alumnos

Hemos desarrollado los Planes de Estudios de las carreras con
una vision integradora implementando las practicas -
preprofesionales, trabajos a campo vy practicas de laboratorio
como requisitos curriculares obligatorios con el fin de insertar en
el medio, graduados con un alto conocimiento real de las
problematicas del mismo.

EXTENSION

Aspiramos a contribuir con el desarrollo regional y
nacional promoviendo la aplicacion del conoci-
miento en acciones concretas que involucren acti-
vamente a la comunidad en el analisis y solucion
de sus problemas.

agroicnsaes
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Estrategias de construccion de conocimiento mediante practicas
extensionistas y metodologias transversales en la formacion de
profesionales en la asignatura Nutricion Animal de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario

Tomassetti, Alex; Benedetti, Josefina; Rivero, Maximiliano; Romanchuk, Gonzalo; Priotti, Elias; Gonsolin, Rodolfo; Cechetti, Silvia; Silva, Patricia.
Catedra de Nutricion Animal. Facultad de Ciencias Agrarias -UNR-

nutricionanimal.unr@gmail.com

Elequipo docente de la catedrade Nutricion
Animal de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Rosario con-
tinda promoviendo alternativas en la for-
macion de profesionales de la carrera de
grado de Ingenieria Agrondmica. Bajo el
Plan de Estudio actual (2000), dentro del
programa de la asignatura, se ofrecen los
siguientes cursos: “Nutricion de la vaca
lechera de alta produccién: Uso de software
para la formulacion y evaluacion de racio-
nes" vy "Principios basicos de nutricion en
porcinos”. Ademas, se encuentra dentro de
la oferta de actividades, el desarrollo de la
metodologia “Aprendizaje Basado en Pro-
blemas” (ABP). Esta metodologia se pre-
sentd como una propuesta innovadora
centrada en que el estudiante adopte unrol
protagonico en el proceso educativo mas
alla de las habilidades y competencias
indispensables para el entorno profesional
actual. Dentro de la asignatura, el ABP se
desarrolla de manera optativa, y consiste
en que los estudiantes de la promocién en
curso, distribuidos en grupos, tomen una
problematica y mediante encuentros con
los tutores (docentes) v co-tutores (ayu-
dantes alumnos) se llega a la resolucion del
caso con una exposicion final. El proceso se
desarrolla en base a trabajos en pequenos
grupos que abordan una problematica de
procesos productivos reales. El problema
se analiza con un enfoque sistémico, se
trabaja de manera colaborativa en la bas-
queda de posibles soluciones abordando la
complejidad de las situaciones reales, con el
objetivo de desencadenar el aprendizaje
autodirigido por los estudiantes, donde el
rol del profesor se convierte en un facilita-
dordel aprendizaje.

Estaactividad se curriculariza con el benefi-
cio de exencion de una pregunta puntual del
examen final, segln cual fuera la tematica
abordada en el ABP. La problematica a

resolver es generada desde la catedra
tomando como base casos reales y trabaja-
dos con los ayudantes alumnos de la asig-
natura paralatutoriay la co-tutoriadurante
eldesarrollodel ABP.

Conjuntamente a las propuestas mencio-
nadas, los miembros del equipo docente
participan y dirigen proyectos de extension
acreditados vy financiados por la Secretaria
de Extension Universitaria de la Universi-
dad Nacional de Rosario, estos son “Acor-
tando distanCIA Porcina” y "Analisis de las
percepciones, representaciones y practicas
de los actores de sectores vulnerables del
Gran Rosario, respecto al acceso y uso de
recursos escasos y la problematica
ambiental’, de los que son participes estu-
diantes de diferentes afios de la Facultad de
Ciencias Agrarias y otras facultades, gene-
rando lazos interdisciplinarios, interinstitu-
cionales, con la comunidad, en el sector
urbanoy rural.

En una nueva propuesta de la Secretaria de
Extension Universitaria de la U.N.R., el Pro-
grama Académico Territorial (PAT), la cate-
dra de Nutricion Animal abri6 la actividad
ABP al territorio y particip6 de la 1° convo-

catoria PAT 2018, alcanzando el beneficio
definanciamiento para el desarrollo del ABP
2019. Al respecto, el PAT se propone desa-
rrollar practicas integrales en territorio,
articularlos diferentes recursos, abordar los
problemas sociales a partir de instancias
interclaustros, interdisciplinarias e inter-
sectoriales. En este sentido, se apunta
tanto aintegrar las funciones de ensenanza
y aprendizaje, extension e investigacion,
como a procurar la insercion curricular de
materias, disciplinasy cursos de las diferen-
tes unidades académicas en relacion dial6-
gicacon actores sociales del territorio.

El Programa Académico Territorial es una
propuesta innovadora del Equipo de Gestion
de la Secretaria de Extension de la Universi-
dad Nacional de Rosario que busca generar
nuevos espacios para la integralidad brin-
dando un Programa Plataformaen el cual se
encuentren el territorio v la comunidad
universitaria, para repensar la forma de
ensenar y aprender. En este caso, la catedra
de Nutricion Animal profundizé la metodo-
logia ABP vy generd una linea de trabajo
donde los estudiantes protagonizan los
procesos, logran v fortalecen vinculos con
productores agropecuarios, v las interven-
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ciones en territorio pueden ser reconocidas
como practicas de extension universitaria.

La propuesta del proyecto Resol.
N°5694/2018 en el marco del PAT tiene
como objetivo fortalecer la construccion del
conocimiento y desarrollar competencias a
través de laimplementacion de la metodolo-
gia ABP, para generar espacios que faciliten
la interaccién entre el territorio v la institu-
cion académica. Los contactos de inicio a la
actividad los realiza el equipo docente
encontrando un punto en comdn con el
productor en los problemas del estableci-
miento, y los estudiantes salen al territorio,
entrevistan al productor, construyen vy defi-
nen una problematica referente a la alimen-
tacion del ganado dentro del establecimien-
to, v con esa problematica llevan a cabo la
metodologia ABP. Luego de al menos dos
visitas al establecimiento y habiendo estu-
diado y teniendo un producto del proceso, se
intercambian ideas y propuestas de los
estudiantes con el productor, y se prepara la
exposicion.

Enlapropuestafinal se entregaunadevolu-
cionde parte del trabajo grupal al productor,
como parte del proceso mediante un nuevo
encuentro, como una etapa mas de apren-
dizaje.
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Vivero Forestal Agroecologico

Facultad de Ciencias Agrarias UNR

Desde el ano 2015 comenzamos a trabajar en un espacio de la Facultad
y con mucho esfuerzo se logro establecer un vivero forestal agroecolégico.

Con el asesoramiento y trabajo de profesionales de nuestra Facultad e INTA Oliveros,
graduados y numerosos estudiantes, el vivero va tomando

forma y motivado por el entusiasmo del grupo de trabajo, amplia cada vez mas su alcance.

Congreso de Extension de la Asociacion del
Grupo Montevideo. "Democracia, Derechos
Humanos e Inclusion Social. Camino a los
100 anos de la Reforma Universitaria. Orga-
nizado por la Secretaria de Extension de la
UNL v la Asociacion de Universidades del
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Nuestra mision es brindar una nueva alternativa de produccion dentro de la Facultad vy a través
de ello formar estudiantes con una sélida base teérica y que a la vez enriquezcan su experiencia
participando en la planificacion y construccion de este espacio en crecimiento.

Contacto: Facebook: /Vivero Forestal Agroecolégico FCA — UNR
Correo responsable Vivero: Lic. Paula Frasson - frassonpaula@gmail.com
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Las mujeres rurales y su insercion en los procesos agrarios de
produccion. Casos de dos regiones argentinas

Seta S; Torres Zanotti, C.; Pascuale, A., Gonnella M; Duré, L

Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Rosario
mgonnel@unr.edu.ar

En el presente trabajo se aborda la descrip-
ciony el analisis de los actores sociales y su
entramado de relaciones en el espacio rural
— urbano. El analisis se enfoca en los
pequenos productores, definidos por el
volumen de produccion y la superficie tra-
bajada, de las localidades de EI Bolson
(extremo suroeste de la Rio Negro) Lago
Puelo (noroeste de Chubut) y Epuyen,
regiones que se asemejan en la conforma-
cién histéricacomo en el tipo de produccion.
Se estudian ademas similitudes vy diferen-
cias respecto a productores de las localida-
des santafesinas de Firmat, Roldan vy
Funes. Luego de realizada la contextualiza-
cion delas regionesy sus recorridos histéri-
cos, en la actualidad el estudio se centrara
en profundizar el analisis de los actores
sociales como parte y hacedores de espa-
cios locales a través de diferentes alternati-
vas de generacion de producciones, de
ubicacion en los mercados y de acceso a
tecnologias, entre otros.

Al analizar las formas de organizacion,
aparecen visibilizadas las mujeres como
actores sociales con diferentes imaginarios
detras. El protagonismo que las mismas

FAcuLTAD DE
CIENCIAS VETERINARIAS
UNR

tienen difiere con relacion al trabajo e iden-
tificacion social.

Eltemadelainsercion historica tanto pasa-
dacomo presente de las mujeres y laidenti-
ficacion e imagenes de las mismas que se
construyen en los territorios, hacen a la
problematizacion de género, que se mani-
fiestaen el hacer, el avanzaren el trabajoy
enlasreflexiones que surgen del mismo.

Nuestro recorrido intenta visibilizar la
insercion de las mujeres rurales y sus pro-
blematicas, desde las perspectivas de géne-
ro, a partir de sus inicios como productoras
agrarias, asalariadas y con acceso a recur-
sos, en las nuevas delimitaciones territoria-
les de las regiones pampeana y patagonica
de la Republica Argentina, desde la década
de los noventa, siendo nuestro objetivo
caracterizar y contextualizar el rol de la
mujer en el ambito rural, su acceso a los
recursos einsercion enlas producciones.

Metodologicamente se trabajo con datos
originarios (censos v registros catastrales)
de este grupo de investigacion en las regio-
nes Patagonia y Pampeana y se le suman

actualmente entrevistas y estudios de
casos, como datos secundarios.

La problematizacion de género, entre las
semejanzas y diferencias de las regiones
estudiadas evidencia la importancia de
mostrar las tensiones presentes en los
procesos de produccién con relacion al
acceso a recursos, imprescindibles para la
realizacion de los ciclos de produccion,
realidad esta, mas compleja para las muje-
res, no solo de las regiones en estudio, sino
deArgentinay Latinoamérica toda.

Abordamos este proyecto, docentes de
diferentes disciplinas de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la UNR, integrantes
que también trabajan en la Comision de
Atencion a la Violencia, acoso y discrimina-
cion de lainstitucion citada, profundizando
en la tematica desde distintos aspectos, ya
sean curriculares o institucionales, y para
conelmediorural.

Palabras clave: mujeres rurales — procesos
de produccién — insercion — regiones pam-
peana y patagonica argentinas — proble-
maticas de género.
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Redes vs Organizaciones tradicionales.
Dinamicas en opuesto para el desarrollo

Gargicevich, Adrian

Docente coordinador Taller Ill Sistemas de Produccion Agropecuarios

Facultad de Ciencias Agrarias UNR

Como en la edicién anterior Como combatir
los mecanismos de inercia frente al cambio
(1), este articulo también se propone como
un aporte a las personas que estan en la
tarea de implementar cambios (especial-
mente organizacionales) para ayudar a
pensar y accionar estrategias que hagan
efectiva y consensuada la modificacion. En
especial se edita en esta revista dado que
nuestra Facultad se encuentra ante las
puertas de una modificacion de su plan de
estudios en la carrera de Agronomia. Este
texto intenta estimular el analisis critico y
ofrecer una mirada sobre la red como una
formade organizacion potencialmente mas
fuerte quelaorganizacion tradicional.

Si queremos entender como las personas
damos formaalos entornos que nos permi-
ten compartir objetivos, las redes resultan
espacios interesantes para lograrlo. La
dinamica en unared es opuesta a la de una
organizacion tradicional. Este dato no es
menor a la hora de elegir el dispositivo que
impulse mejor los resultados cuando traba-
jamos para el desarrollo. En las redes
encontraremos un dispositivo mucho mas
fluido para empoderar a los propios acto-
res.

Cuando las personas colaboramos para
producir algo en conjunto ocurren simulta-
neamente dos procesos:

a) uno se relaciona con la “forma” usada
para encontramos con las personas que
tienen el mismo deseo;

b) el otro, se corresponde con la “estructura
de relaciones” que establecemos para
concretar ese deseo.

Estos procesos cursan diferentes caminos
en las redes vy en las organizaciones tradi-
cionales. Para quienes trabajamos en
apoyo al desarrollo resulta esencial recono-
cer sus diferencias, asi como también las
limitantes y oportunidades que ofrecen
cada una. La eleccion de uno u otro formato
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generalmente estara atada a la posicion
que asumimos frente al “poder” que habra
que administrar en el propio proceso. En las
redes, el poder circula y migra libremente a
partir del encuentro; en las organizaciones
tradicionales normalmente es cooptado
para el control. La eleccion debera ser
entonces meditadaa conciencia.

En las organizaciones tradicionales el
patron predominante que coordina el
acuerdo y las relaciones entre las personas
comienza con lamisién. Lamisma debe ser
compartida como elemento inicial del pro-
ceso. Define los objetivos que luego permi-
ten especificar los instrumentos a utilizar, y
delimita las competencias necesarias para
llevar adelante la tarea. La identificacion de
indicadores sera el paso que siga en el
proceso para habilitar la eleccion, o el
entrenamiento, de las personas. Estas son
las que finalmente haran que el resultado
deseadoocurra.

Como vemos, en las organizaciones tradi-
cionales, la “persona” como sostén de todo
proceso de desarrollo, aparece al final de los
escalones que le dan la forma. De esta
manera queda condicionado el procedi-
miento para encontrarse con los “otros” a
partir de la aceptacion de las escalas pre-
vias. Asi se espera que esas personas
hagan lo que corresponda para que el resul-
tado ocurra. Se asumira que ellas son capa-
ces de compartir la mision establecida, v
que el proceso que lleva al resultado podra
ser controlado de manera planificada para
asegurar el correcto ajuste con cada esca-
|6n precedente.

En contraposicion, en las redes no se parte
de la mision; ésta sera el resultado si el
proceso ocurre correctamente. Las redes
nacen en las personas que, al compartir sus
propios intereses, encuentran en el camino
a las "otras” que seran sus aliadas. Como
los intereses, las ambiciones, las formas de
ver el mundo vy la confianza cambia con el
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tiempo, la red también muta, no pudiendo
ser controlados los participantes como sise
estuviera en una cadena de produccion
fabril. La conexion entre los participantes
ocurre para un proposito coman. Las redes
consiguen las energias que necesitan para
desarrollarse desde cada una de las perso-
nas participante. Hacen uso de las diferen-
tes capacidades participantes, pueden
dividir la tarea por especializacion y tam-
bién alimentar el acceso al conocimiento(2)
uotros recursos necesarios.

En las redes las jerarquias no son una con-
dicion v los mandatos no necesariamente
estan claramente definidos. Por cierto las
redes dependen fuertemente del aporte
voluntario de sus miembros. Asi, cuando las
personas con intereses comunes hacen
contacto, aprenden que los otros compar-
ten sus mismos suefos y con ello crece la
chance de que se hagan realidad. Al cabo de
un tiempo, los propios integrantes de la red
exigiran la definicién de un objetivo comdn
que los encause mejor. Y recién cuando
crezca la confianza, los intereses pueden
llegar a convertirse en una misién compar-
tida, que genere el resultado buscado. Esta
dinamica va fluyendo de manera no lineal y
sin afectar de manera homogénea a cada
integrante.

Si bien ambos modelos pueden, y normal-

mente logran complementarse, es intere-

sante poner en debate las diferencias por
dos motivos:

a- Por un lado para advertir el riesgo que
podemos correr si pretendemos poten-
ciar una "red” con las dinamicas propias
de una "organizacion tradicional”. Si asi
lo intentamos no funcionara, estare-
mos cometiendoun error.

b- Porotrolado parasopesar cual de estas

estructuras y dinamicas, se asemeja o
puede potenciar mejor un proceso de
desarrollo con toda la complejidad que
normalmente contiene.

En la dinamica de redes no sera facil seguir
una planificacion preestablecida, habra que
ir disenando el destino durante la construc-
cion para asegurar que los actores perma-
nezcan vinculadosy sientan que sus intere-
ses son considerados. No sera posible
contabilizar el esfuerzo de los participantes
dado que no se opera con laideadel control.
Los participantes no podran ser forzados a
obedecer pasos preconfigurados por algln
grupo. Las jerarquias no seran el centro de
atencion en el proceso porqgue la dinamica
de poder es fluida.

Las redes son organismos vivos, con identi-
dad propia, division de tareas y especializa-
cién, y tiene su propio ciclo de vida. No te
exigen “fidelidad’, cada integrante puede
formar parte de mdltiples redes a la vez, no
funciona en ellas la idea de la "dedicacion
exclusiva” Se sustentan mejor en entornos
de diversidad tal cual nos pasa a los seres
vivos. Se reproducen mediante patrones de
interaccion, cada vez que un componente
esencial de la misma se conecta fuera de la
red. Bajo estas perspectivas son una forma
de conceptualizarla sociedad.

Alemerger desde las propias personas, al ser
autosuficientes en energia, al proponer sus
objetivos a partir de la coalicion de intereses
y al postergar la definicion de una mision
para una etapa donde las relaciones ya madu-
raron, "aparecen” como dinamica mas ade-
cuada para apoyar proceso de desarrollo.
Pero como normalmente nuestras vidas
fueron formadas y sostenidas en organiza-
ciones tradicionales, nos genera un poco de

: Horarios de visita
Viernes de 11:00 a 12:30 hs
de 14:30 a 16:00 hs.

Consultas:
Ing. Agr. PhD PRADO, Darién Eros

vértigo pensar en “la red” como un dispositi-
vo adecuado para la gestion de procesos de
desarrollo. Me atreveria a decir que, ante la
duda, la mayoria de las veces seguiremos el
camino tradicional para organizarlo, a menos
que negociemos internamente la relacion
que tenemos con el “poder” como tema
condicionante de las decisiones.

¢Se pueden capitalizar las redes para
potenciar el desarrollo y el cambio organi-
zacional? ;Existe metodologias? La res-
puestaacadaunade estas preguntasesSl.

¢Sera posible pensar la modificacion de un
plan de estudio de una organizacion tradi-
cional como la Facultad desde un entorno
en red? Existen antecedentes y para el
mismo tipo de carreras en el Pais, ES
POSIBLE. Solo faltaria la decision para
animarse a cursar el proceso teniendo
como condicién la “predisposicion” para
aceptarlas consideraciones comentadas.

Bibliografia consultada

The Free Actors in Network Approach. Dr. ir
H.E.Wielinga. Link Consult, The Nether-
lands.

Blog EXTENSION PARA EXTENSIONISTAS
https:/redextensionrural.blogspot.com/20
16/05/redes-vs-organizaciones-
tradicionales.html

Enlaces

Como combatir los mecanismos de inercia
frenteal cambio
https:/fcagr.unr.edu.ar/wp-content
/uploads/2019/05/10AM53.pdf

Para no confundir informacion con conoci-
mientos
https:/fcagr.unr.edu.ar/wp-content
/uploads/2018/05/ AM50_001.pdf
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https://fcagr.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2019/05/10AM53.pdf
https://fcagr.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2018/05/AM50_001.pdf
https://fcagr.unr.edu.ar/wp-content/uploads/2018/05/AM50_001.pdf

| AGROMENSAJES - [ paginas 27-291

Nota de Interées

Observatorio Santafesino de Suelos (0SS)

Ing Agr MSc Mario Monti
Coordinador 0SS
m.e.monti@gmail.com

a

Elaumento de la poblacién mundial generd unincremento global de
alimentos y un mayor acceso a bienes de consumo que sumado a
nuevas tecnologias y formas de gerenciamiento terminan provo-
cando una mayor presion sobre elambiente.

Observatorio
Santafesino de Suelos

Este nuevo escenario desencadend un desbalance entre las tasas
de degradacion por usos inadecuados del medio y su capacidad de
resiliencia que se manifiestan en un agotamiento de recursos,
contaminacion, degradacion, pérdida de biodiversidad, etc.

La comunidad internacional ha puesto su atencién en estos proble-
mas y han surgido diferentes espacios de investigacion, reflexiony
acuerdos internacionales con el fin de disefar estrategias y politi-
cas que permitan disminuir el impacto sobre el medio ambiente de
la actividad humana, de este modo surgen los Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL), Buenas Practicas Agricolas (BPA), o con-
venciones Internacionales como las de Cambio Climatico (CMNUCC)
ode Degradacion de Tierras (UNCCD).

En este sentido, la Provincia de Santa Fe tiene una larga tradicion de
defensa de los recursos naturales, en el art.28 de la Constitucion
Provincial de 1962 dice que “promovera la racional explotacion de
las tierras...", en ese marco y desde el afio 1992 se cuenta con la ley
10.552 de Conservacion de Suelos. Esta ley, en su art. 11 declara
que ".. todos los suelos de la provincia estan sujetos a un uso y
manejo conservacionista...”

La década de los '90, década en la que se promulga la ley fueron los
anos de expansion agricola que fue facilitada por el desarrollo e
incorporacion de la técnica de siembra directa, desarrollo de semi-
llas transgénicas, cierre de la Junta Nacional de Granos, y apertura
del sector rural a capitales de inversién que permitio la aparicion de
nuevas formas empresariales y gerenciamiento que aceleraron los
procesos de transformacion agropecuaria.

A pesar de que se hizo un esfuerzo para mitigar las externalidades
negativas que derivalaintensificacion agricola, aun con sistemas de
siembra sin remocion del suelo, los suelos agricolas y algunos no
tanto, comenzaron a sufrir procesos degradativos que ponen en
riesgo la posibilidad de alcanzar en el corto plazo un desarrollo
sostenible.

Debido a ello se sucedieron diversos informes técnicos/cientificos
reportando problemas como exportacion de nutrientes y desmine-
ralizacién del suelo, perdida de estructura, compactacion, perdida
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de materia organica, acidificacion, ascenso de napas freaticas,
salinizacion vy alcalinizacion del perfil del suelo, erosion hidrica,
contaminaciony anegamientos.

Asi fue que, en el ano 2017, el ministro Luis Contigiani, desde el
Ministerio de la Produccién convocd a un panel de expertos para
que asistan a la creacion de un “Programa Santafesino de Gestion
Sostenible de Suelos” y por Resolucion 1069/17 cre6 al Observato-
rio Santafesino de Suelos (0SS) emulando al Observatorio Nacional
y aotros Observatorios Provinciales.

Afines delafno 2017 asume la cartera del Ministerio de la Produccion
la CPN Alicia Ciciliani, reestructura parcialmente algunas secretarias
y el 0SS pasa a depender de la Secretaria de Ganaderia, Lecheria y
Recursos Naturales a cargo de Roberto Tiony en 2018 |a responsa-
bilidad de la Coordinacion recae en el Ing Agr. MSc Mario Monti.

El OSS reinicia la actividad con la primera reunion el 25 de abril de
2018y a partir de alli se inicia una nueva etapa en la que se fijan las
siguientes prioridades:
a- Ponerenvalorlotrabajadoenlaprimeraetapadel 0SS
b- Generar un sistema de aplicacion de la Ley de Conserva-
cionde Suelos
c- Generar un sistema de monitoreo del estado general de
los Suelos enlaprovincia
d- Difundir la problematica de degradacion de suelos v la
necesidad de aplicar practicas de conservacion de suelos.

ASS

Ley Provincial 10.552/92

De Conservacion de Suelos

ARTICULO 1 . Declarase de orden piblico entodo el territorio
provincial:

a-El control y prevencién de todo proceso de degradacion de
los suelos.

b-La recuperacion, habilitacion y mejoramiento de las tierras
paralaproduccion.
c-Lapromaocion de la educacion conservacionista.

ARTICULO 11. Se declara a todos los suelos de la provincia
sujetos al uso y manejo conservacionista. La Autoridad de
Aplicacion establecera areas de conservacion y manejo de
suelos, en toda zona donde sea técnicamente recomendable
emprender programas de conservacion, recuperacion,
habilitacion y mejoramiento de suelos.

Agromensajes agosto 2019
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Observatorio Santafesino de Suelos (0SS)

Observatorio
Santafesino de Suelos

a

por una gestion sostenible de los suelos,
la conservacion de sus recursos

y la preservacion de su

capacidad productiva

Resolucion Provincial 1.069/17 Creacion del 0SS

ARTICULO 2°: El Observatorio Santafesino de Suelos tiene
por objetivo procurar la preservacion de los suelos agrarios
contenidos en el territorio provincial a partir de la
promocion y gestion del cambio tecnoldgico desde el

estado provincial, considerando el ordenamiento de las
cuencas hidrograficas.”

ARTICULO 3°: El Observatorio Santafesino de Suelos
constituye el érgano cientifico-tecnolégico de consulta para
la creacion de un Programa Santafesino de Gestion
Sostenible de Suelos a los efectos de atender esa materia
interrelacionando con el ambiente y el ordenamiento
territorial, hidrico y vial y a partir de los principios rectores
tales como: los servicios ecosistémicos; los derechos de
acceso y tenencia de la tierra; la investigacion y la
vinculacion tecnoldgica en pos de la adopcion de practicas
agrarias integradoras; los estimulos para las inversiones
responsables; la articulacion con el marco normativo
nacional y la seguridad y soberania alimentaria.-

Puestaenvalor

Previamente se habia trabajado en la adecuacion del Decreto de
Reglamentacion de la Ley 10.552 habiéndose llegado a consensuar
una propuesta de un nuevo decreto reglamentario que reemplazara
alantiguo Decreto 3445/92.

Desde el OSS se consider6 que era necesario impulsar su aproba-
cion y se comenzaron los tramites que culmind el 13 de agosto de
2018 conlasancion del nuevo decreto reglamentario con el nimero
2149/18.

Aplicaciondelaley 10.552
Paraunaaplicacion modernay efectivadelaley 10.552 se determi-
n6 que era necesario desarrollar una Plataforma Digital basada en

unainfraestructura de datos espaciales (IDE).

Se tomo como modelo el desarrollo uruguayo para aplicar su ley de
Conservacion de Suelos, pero adaptandolo a los conocimientos v
necesidades Santafesinas, debido que el modelo uruguayo solo
contemplalos efectos de la erosion hidrica.

Desde el 0SS, entonces se planted que la PD debia permitir gestio-
nar, comparar e integrar mapas, bases de datos, cargar datos on-
line y en tiempo real evaluarlos mediante modelos de simulacion
que contengan una mayor cantidad de variables que permitan
cubrir al menos los problemas primarios de salud del suelo como
son: Erosion hidrica y e6lica, Evolucion de la Materia organica (MO),
Fosforoy Balance hidrico. Por otro lado, deberia permitir la consulta
deinformacion a diferentes consultas de usuarios

Para el desarrollo de la PD-IDE el Ministerio de la Produccién con-
traté un equipo de expertos formado por técnicos de la UTN-Santa
Fe,y especialistas contratados por intermedio del CIASFE.

Los componentes y funcionalidades de la PD-IDE-OSS deben ser
las siguientes:
- RedSantafesinade Laboratorios de Suelos y Aguas (ReSLabS)
+ Registros de Laboratorios
+ Cargadeanalisisde suelo
+ Sistema Santafesino de Indicadores de Salud del Suelo
- Profesionales (asociado al CIASFE)
+ Registro de Profesionales acreditados para la elaboracion de
Planes de Manejo
- Elaboraciéndelos Planes de Manejo
+ Altade productoresvinculado alabase de datos de Catastro
+ Acceso a informacion relevante y validada para la elaboracion
de Planes de Manejo
+ Elaboraciony carga de Planes de Manejo
+ Evaluacion delos Planes de Manejo con modelos de simulacion.
- Facilitar el acceso de informacion en diferentes escalas para
distintos usuarios

El decreto 2149/18 determina la necesidad de creacion de un
Registro Santafesino de Laboratorios de Suelos y Aguas a los efec-
tos de identificar los laboratorios acreditados a prestar servicios de
analisis de suelo con el finde ser aplicado alos Planes de Manejo.

La acreditacion permitira aplicar Normas IRAM y estandares de
analisis a los efectos de tener informaciones comparables (estable-
cidos por el SAMLA) y que puedan ser integrados a una red de infor-
macion provincial.

Esa informacion sera cargada por los propios laboratorios a la pla-
taforma vy serviran como informacion para el corrimiento de los
modelos de simulaciony elaboracion de mapas que permitan moni-
torear la distribucion espacial de parametros que se integraran a un
Sistema Santafesino de Indicadores de Salud de Suelo.

Por otro lado, es fundamental contar con profesionales capaces de
elaborar los planes de manejo que exige laley 10.552 e interpretar
los resultados para promover las practicas conservacionistas de
suelo necesaria. Para ello desde el 0SS se generara un programa de
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actualizacion de conocimientos y de manejo de la PD-IDE-0SS. Los
profesionales que rednan las condiciones seran acreditados por el

CIASFE. a) Observatorio

Santafesino de Suelos
La evaluacion de los Planes de Manejo (PM) se hara mediante los &4

modelos de simulacion senalados en el punto b- que evaldan: "el campo es tuyo, los recursos soberanos
Erosion: USLE/RUSLE, adaptado para las condiciones nacionales
por INTA Parana — Gvozdenovich, J.; Barbagelata, Py Lopez, G.
Carbono Organico: AMG — INTA Pergamino — Andriulo, A. etal
Balance de Nutriente: IPNI — Sucunza F.A. Garcia, .y otros
Balance Hidrico: Se usara un modelo simple en base al Programa
Cropwatty Climwattde FAO. AAPRESID

JAVIIAN

Esta Plataforma va a ser una formidable herramienta de gestiony ALAP

generacion de informacion que va a permitir conservar el recurso CIASFE

sueloy beneficiara a todos los actores del sistema productivoy ala CONICET/CIFASIS

sociedad en general: CREA

- Parael productor resultara en una reduccion de la vulnerabilidad FCA-UNL / Catedra de Suelos
ante la variabilidad climatica, estabilizara rendimientos, reducira FCA-UNL / Laboratorio
pérdidas, mejorara en sus costos y conservara el recurso suelo. FCA-UNR / Catedra Manejo de Tierras
El Profesional dispondra de nuevas herramientas para fortalecer FCA-UNR / Laboratorio
su actividad profesional, contara con mas informacién y partici- INTA Oliveros
paraen lageneracion de nuevainformacion. INTA Rafaela
El Estado contara con una herramienta de gestién agil para un Min Ambiente
Estado Moderno y de Bases cientificas para generar politicas de Min Economia/SECIT
Estado orientadas a la Gestion Integrada de los Recursos Natu- Min Produccion
rales
Y para la sociedad en general al contar con informacion ciertay
actualizada incrementara los niveles de confianza hacia las
actividades del sector.

"

Instituciones participantes

Observatorio
Santafesino de Suelos

\\ 7/
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[ N 14 de noviembre 2019
‘f i Primer Simposio 0SS
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Miscelaneas

La Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria distingue con el
premio “Ing. Antonio J. Prego” al Profesor Ing. Agr. Dr. Sergio Montico

Ing. Agr. Blas Martin ASEGUINOLAZA
Secretario de Extension Universitaria
Facultad de Ciencias Agrarias UNR
blasaseguinolaza@hotmail.com

El Profesor Ing. Agr. Dr. Sergio Montico docente de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario (UNR), fue
reconocido por la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
con el premio que lleva el nombre Ing. Antonio J. Prego por su tra-
yectoriaen lainvestigacion, docenciay extension.

Montico, con mas 30 afos en la Universidad, es Profesor Titular de
Manejo de Tierras (Agronomia), a cargo de la asignatura Evaluacién
de Impacto Ambiental (Lic. RRNN) y docente de Teledeteccion v
Sistemas de Informacion Geografica (Lic. RRNN), en la Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario. Se viene
desempefando en las siguientes areas de incumbencia académica-
cientifica: Tecnologias de Suelos y Agua; Manejo y Conservacion de
Recursos Naturales, Gestion Ambiental y Ordenamiento Territorial.
Actualmente, es el vice Director del Instituto de Investigaciones en
Ciencias Agrarias de Rosario (Mixto CONICET-UNR). Desarrolla

tareas como Director del Centro de Estudios Territoriales de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario.
Es Miembro Experto por Argentina ante las Naciones Unidas de la
Comision de Lucha contra la Desertificacion y la Degradacion de
Tierras enrepresentacion de laUniversidad Nacional de Rosario.

Este es un premio que otorga la Academia Nacional de Agronomiay
\eterinaria cada dos anos, a quienes consideran que han realizado
importantes aportes ala Conservacion de los Suelos. El Premio lleva
elnombre del Ing. Antonio J. Prego, pionero en este tema en el siglo
pasado, y miembro del Instituto de Suelos, del Ministerio de Agri-
culturay del INTA. Fue una personalidad destacadisimay uno de los
mentores de la primeraley de suelos a nivel nacional. Por tal motivo,
es de relevancia para nuestra Institucion este reconocimiento a un
docentede nuestra Casa de Estudios.
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La mision del IICAR es generar y difundir
conocimientos en el drea de las ciencias agrarias,
gestionar la innovacion tecnolégica y proponer
estrategias tendientes a resolver problemas de
indole productiva, economica y social que se
plantean en los sistemas agroalimentarios de la
region y su cadena de valor.

Tel.: 54 (0341) 4970080

E-mail: contacto@iicar-conicet.gob.ar
Parque J.F. Villarino. CC 14 — S2125ZAA

Zavalla — Santa Fe — Argentina



