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SECRETARIA DE POSGRADO

La Secretaria de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Agrarias, UNR, fue creada el 23 de Junio de 1999. EI
objetivo principal de la misma es la promocion,
organizacion y difusion de actividades académicas
de postgrado en el ambito de la Facultad.

Los cursos y actividades ofrecidos por la Secretaria
estan abiertos a todos los graduados de carreras
universitarias del area agrondmica, biologica y
ambiental que cumplan con los requisitos de admi-
sion correspondientes.

Campo Experimental Villarino

CC 14 (52125ZAA) Zavalla - Santa Fe
Tel: ++54 341 - 4970389 - 4970080
posgrado-agr@unredu.ar

CARRERAS DE POSGRADO:

Doctorado en Ciencias Agrarias
(Carrera Acreditada por CONEAU Res. 718/12- Cat- B)

Maestria en Genética Vegetal
(Carrera Acreditada por CONEAU Res. 789/12 Cat. B)

El objetivo principal de la carrera es la
formacion de recursos humanos especiali-
zados en distintos aspectos de la problema-
tica agropecuaria desde el punto de vista
cientifico y tecnolégico. Las contribuciones
realizadas por los doctorandos deben ser
estrictamente originales y deben represen-
tar avances en la frontera del conocimiento
del problema o tematica abordada. El titulo
que otorga es: Doctor en Ciencias Agrarias.

Maestria en Manejo y Conservacion de Recursos Naturales
(Carrera acreditada por CONEAU- Res. 263/13 Cat. B)

La Maestria en Genética \Vegetal fue creada en 1978y cuenta con mas de 120 egresados que
desarrollan sus actividades profesionales en el ambito local e internacional, tanto en
organismos privados como estatales. El objetivo de la misma es abarcar distintos aspectos
de la problematica del incremento y mejoramiento en la calidad y cantidad de la produccion
agropecuaria a través del mejoramiento genético vegetal, la seleccion y utilizacion racional de
los recursos genéticos. Los alumnos reciben una sélida formacion basica en genética,
mejoramiento vegetal y métodos de analisis de la informacion de los experimentos. El titulo
que otorga es: Magister en Genética \egetal. Cuenta con tres areas: Mejoramiento Genético,
Recursos Genéticos y Resistencia Genética a Organismos Fitopatogenos.

Especializacion en Sistemas de Produccion Animal Sustentable
(Carrera acreditada por CONEAU Res. 1013/10 Cat. Cn)

La carrera esta destinada a estudiar la problematica de la estructura
y dinamica de las comunidades biéticas y el funcionamiento de los
distintos ecosistemas que forman la biosfera. Los alumnos reciben
una formacion especifica tendiente a comprender, evaluar y formular
técnicas y procesos de manejo para la utilizacion y conservacion de
los recursos naturales. El titulo que otorga es: Magister en Manejo y
Conservacion de Recursos Naturales.

Especializacion en Produccion Semillas
Res. CD. CD 579/12 - Facultad de Ciencias Agrarias

Asumiendo la necesidad de aportar a un proceso de cambio en el
cual la utilizacién de los recursos, la direccion de las inversiones, la
orientacion de la innovacion tecnolégica y el cambio institucional
reflejen las necesidades presentes y futuras, las Facultades de
Ciencias Agrarias y Ciencias Veterinarias de la UNR han disefiado
unaopcionacadémicaque aborda tal cuestion.

Especializacion en Bioinformatica
(Carrera Acreditada Consejo Superior)

La Carrera de Posgrado de Especializacion en Produccion de
Semillas se orienta a fortalecer la formacion de los participantes del
Sistema de Produccion de Semillas, para potenciar su crecimiento y
desarrollo profesional, consolidando y favoreciendo sus capacida-
des para identificar las oportunidades de intervencion en el
Sistema, lo que promovera acciones tendientes a robustecer la
competitividad del sector.

La creacion de la Carrera de Posgrado de Especializacion en
Bioinformatica se considera relevante dado que responde a la
necesidad de cubrir un area de vacancia segin lo estipulado por el
Ministerio de Educacion de la Nacion Argentina. Ademas este
postgrado seria la primera propuesta brindada por la Universidad
Nacional de Rosario en dicha areay convierte a esta Universidad en
pioneraanivel nacional en ofrecer un posgrado en Bioinformatica.

--------------------- Agenda de cursos en: www.fcagrunr.edu.ar
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En tiempos de pandemia y cuarentena: el CONECTIVISMO
como nueva teoria de aprendizaje en la era digital.

Por Adrian Gargicevich

Docente coordinador Taller Ill Sistemas de Produccién Agropecuarios

Facultad de Ciencias Agrarias - UNR

La pandemia que nos toca vivir en estos
dias nos impulsa al autoaprendizaje todo el
tiempo. Silogramos capitalizar esta opcion
de aprendizaje, la didactica se transformara
en uno de los escenarios de oportunidades
de esta crisis. En tal sentido, aqui se propo-
ne un aporte para estimular el analisis
critico que ayude a repensar y definir estra-
tegias de accion alahora de disefar capaci-
taciones.

Como en otros articulos de mi autoria en
ediciones anteriores de esta misma revista,
éste articulo se edita como una doble con-
tribucion. Por unlado a los profesionales de
la extension que con frecuencia nos vale-
mos de proceso de capacitacion, y por el
otro a la futura modificacion del plan de
estudios en la carrera de Agronomia de la
Facultad de Ciencias Agrariasdela UNR.

Para este dltimo fin, el articulo también se
propone como aporte para la reflexion
critica en lo que considero un “experimento
socioeducativo forzado por la circunstan-
cia” (si me permiten la definicién), que esta
llevando a las Catedras a implementar con
urgencia el dictado de clases en modalidad
virtual. La educacién mediada por tecnolo-
gias de lainformacion y comunicacion (TIC),
que para muchos docentes hasta hace 2
semanas era una opcion desconocida o no
aceptada (a pesar de estar disponible en
nuestra Facultad desde el afio 2006), se
trasformé en una necesidad urgente. Pero
como la misma requiere una aproximacion
didactica peculiar, es necesario al menos de
una revision de los sustentos tedricos vy
metodolégicos para no caer en un error
coman: “pasar” a virtual la misma logica
didactica que usamos en presencial.

El aprendizaje es uno de los procesos que
normalmente es alentada desde la exten-
sién y que usamos a diario en la educacion.
Conocer cuales son las teorias que explican
sus principios y procesos operativos resulta

/ ;
El conectivismo

Nueva teoria sobre aprendizaje para la tarea de extensién en la era digital

Sus principios
* El| aprendizaje es permanente
= |adiversidad de opinionesensefa

* Elaprendizajetambiénreside fuera de los seres humanos

= Aprender es conectar informacion, las redes son esenciales

Extension para extensionistas
Blog https:/redextensionrural.blogspot.com/

Tip 060-2017

imprescindible para adaptar las estrate-
gias. CONDUCTISMO, COGNITIVISMO vy
CONTRUCTIVISMO son las tres grandes
teorias usadas mas a menudo en la cons-
truccion de ambientes instruccionales.
Cada una, a su tiempo, fue el reflejo de los
ambientes sociales de la época en que
surgieron. Enlos Gltimos anos la tecnologia
ha reorganizado la forma en que vivimos,
nos comunicamos vy aprendemos. Hoy el
CONECTIVIMOS surge como una nueva
teoria para explicar el aprendizaje de la
mano de las TIC. Por tanto, si nuestra tarea
de la docencia o la extensién propone
aprendizajes, sera necesario prestar aten-
cién y capitalizar las ventajas del conecti-
vismo dado el actual entorno tecnolégico
social en que vivimos, y mas alla del
momento de pandemia y cuarentena que
nos toca sortear. Aqui van algunas suge-
rencias.

IDENTIFICANDO LAS DIFERENCIAS

Aprender implica lograr un cambio en el
desempeno humano, actual o potencial,
que se expresa mediante la experiencia y

que se alcanza mediante la interaccién con
el mundo. Existen diferentes teorias que
explican como ocurre el aprendizaje, en
orden histérico de aparicion primero surgio
el Conductismo, luego el Cognitivismo, mas
tarde el Constructivismo y mucha mas
recientemente al Conectivismo. Si deseas
profundizar en cada una de ellas, podras
encontrar abundante informacién en la
web si te lo propones. Para el propésito de
este texto, nos bastara con analizar las
diferencias de los aspectos mas destaca-
dos para entender como, algunas estrate-
gias tanto de extension como de educacion,
habilitan o dificultan el aprendizaje en los
entornos de capacitacion que disefamos.
Lo haremos con un cuadro comparativo que
nos ayudara para revisar luego ejemplos
clasicos de métodos de capacitacion vy
enfoques profesionales que, de seguro,
hemos vivido alguna vez en nuestra tarea
como extensionistas, docentes o alumnos.

\Veamos algunos ejemplos de las practicas
mas reconocidas en la tarea docente y/o de
extension, las principales acciones que

Agromensajes abril 2020
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En tiempos de pandemia y cuarentena: el CONECTIVISMO como nueva teoria de aprendizaje en la era digital.

Comparacion operativa de las teorias que explican el aprendizaje.

Teoria

o CONDUCTISMO
Caracteristicas

COGNITIVISMO

CONSTRUCTIVISMO

CONECTIVISMO

Objetivos del entorno

instruccional

las respuestas adecuadas a
un conjunto de estimulos
prefijados por el instructor,

quien sera alavezel

encargado de observarlos

y valorarlos.

Se propone lograr que las
personas capacitadas den

Desarrollar acciones donde
la propia experiencia de los
capacitados sea la base
para un aprendizaje
significativo.

realizacion de actividades

mundo real.

Aprender mediante la
construccion de
conocimientos en base a las
experiencias de las
personas, por medio de la

que son de utilidad en el

Capacitar a las personas
para que pasen de ser
consumidores a productores
del conocimiento a

través de la colaboracién y
cooperacién con otros
individuos y mediante el uso
delas TIC.

Rol del instructor Dirigir todo el entorno

disenando y observando los

Su funcion es confeccionary Moderador, coordinador,

organizar experiencias

didacticas. No es el centro

facilitador, mediador y al

Capacitar para que se creen
y mantengan las propias

procesos de estimulo-
respuesta y los refuerzos,
castigos o estimulos
adecuados.

del proceso de aprendizaje.

mismo tiempo participante.
Debe contextualizar las dis-
tintas actividades del
proceso de aprendizaje. Es

el responsable directo.

redes de aprendizaje v las
continden usando a lo largo
de toda su vida para navegar
su futuro y resolver de
manera creativa los pro-

blemas del mundo.

Rol del capacitado Pasivo. Para aprender

depende de los estimulos

que reciba del exterior.

Es un sujeto activo procesa-
dor de informacion con

capacidad de aprender.

Aprende gracias a la
memorizacion y a la repeticion,
aunque no asimile los
conceptos, nilos comprenda,

y los olvide rapidamente.

Es un sujeto activo
constructor tanto de
esquemas como de
estructuras operatorias. Es
el responsable Gltimo de su
propio proceso de apren-
dizaje y el procesador
activo de la informacion.
Construye el conocimiento
por si mismo y nadie puede
sustituirle en esta tarea.

Crear o formar parte de las
redes de aprendizaje segin
sus necesidades lo que le
permite actualizar
constantemente sus

conocimientos.

Factores que influyen La naturaleza de las
sobre el entorno

instruccional

recompen-sas, castigos y
estimulos en el proceso

Esquemas pre-existentes y

las experiencias previas

Compromiso, participacion,

Diversidad delared y la

factores sociales y culturales fuerza de los vinculos.

Elaboracion propia Adrian Gargicevich para “Extension para Extensionistas”
http:/redextensionrural.blogspot.com.ar/ en base a (2) https:/teduca3.wikispaces.com/

incluyen, la posicion frecuente del docen-
te/extensionista durante las mismas, vy
como éstas pueden ser asociadas con
algunas delas 3 primeras teorias cuando se
las usa centralmente como entornos ins-
truccionales. Dejo al lector el analisis valo-
rativo de cada asociacion que presento
como elemento para el debate o la autocri-
tica.

“La clase en aula / demostracion en terreno”
Este tipo de practica, cuando esta orientada
como entorno instruccional, suele ser un
objeto de expresion clasico para del
CONDUCTIVISMO. Se espera que la misma
actle como estimulo suficiente. El docen-

te/extensionista organiza y decide que ver,
cuando, cémo, esperando que la reaccion
de los participantes sea la aceptacion y el
cambio en el sentido propuesto. Los partici-
pantes asisten pasivamente observando o
consultando por aclaraciones.

“Los talleres” (espacio de intercambio).

Estetipo de practica, cuando esta orientada
como entorno instruccional, suele ser un
objeto de expresion clasico para del
CONGNITIVISMO. Se espera que la partici-
pacion de los asistentes sea genuina, y que
los participantes completen sus capacida-
des a partir de compartir sus experiencias
sobre el tema que los convoca. El docen-

te/extensionista reconfigura algunas con-
signas disparadoras, coordina y resume el
proceso. Los asistentes participan inter-
cambiando y procesando su propia infor-
macion paraaprender conlos otros.

“El grupo operativo, o el proyecto compar-
tido” (acciones conjuntas, acordada, orga-
nizada y consensuada con plazos y objeti-
VOos)

Estetipo de practica, cuando esta orientada
como entorno instruccional, suele ser un
objeto de expresion clasico para el
CONSTRUCTIVISMO. Se espera que los
participantes tomen las decisiones centra-
les para el conjunto, aprovechando su expe-

#AgrariasEnCasa
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riencia y saberes para el logro de objetivos
(o productos) Gtiles para el conjunto, y por
ellos mismos definidos. El docente/ exten-
sionista coordina, facilita, media y al mismo
tiempo participa.

Hasta aqui podemos ver como cada estra-
tegiay teoria, hace centro en el protagonis-
mo de los sujetos a los cuales esta destina-
do el aprendizaje. También vemos como
normalmente se ocupan mas del proceso
de aprendizaje, que del valor de lo que esta
siendo aprendido. Pero normalmente no
hacen referencia al aprendizaje que ocurre
por fuera de las personas, por ejemplo el
que se almacena y manipula mediante las
tecnologias; ni tampoco sobre como ocurre
elaprendizaje en las organizaciones.

La pertinencia de lo que se debe aprender,
implica un analisis previo al propio disefio
del proceso de aprendizaje. Si pretendemos
apoyar procesos de aprendizaje, el actual
mundo interconectado que vivimos nos
obliga a explorar y entender también la
"forma” que tiene lainformacién que adqui-
rimos. La capacidad de sintetizar y recono-
cer conexiones o patrones de informacion
es una habilidad cada vez mas valiosa en el
entorno interconectado actual. Hacia allies
necesario poner nuestra mirada. Cada vez
con mas frecuencia, las acciones que
demanda el mundo actual seresolucionana
partir de la informacion externa a nuestro
conocimiento primario... jlas profesiones
estan en jaque!'... ;No me crees?... ;Acaso
cuando vas al médico (o cuando vuelves) no
exploras enlaweb tudiagnostico?

Es por eso que una nueva teoria alternativa,
una aproximacion diferente sobre el apren-
dizaje en la era digital esta creciendo. El
CONECTIVISMO comienza a echar luz para
que podamos desarrollar nuevas capacida-
des para apoyar el actual entorno en que se
desarrolla el aprendizaje. Desde la docencia
y la extension necesitamos incorporar sus
ventajas para poder asi ayudar a las perso-
nas con las cuales trabajamos.

¢QUEESLO QUE HA CAMBIADO?

Nuestras competencias dependen cada vez
mas de la formacion de conexiones. Si la
experiencia es una de las formas de aprender,
pero no podemos experimentar “todo", debe-
remos valernos entonces de la experiencia de

otros. Esos “otros” se convertiran asi en los
sustitutos del conocimiento... se cambié la
idea de almacenar conocimientos (3), ahora
nos resulta mas efectivo conocer el camino
para saber quién tiene esa capacidad.

En lugar de pensar en un aprendiz que trata
de desarrollar la comprension a través de
tareas que le otorgan significado, hoy pode-
mos asumir que el significado existey porlo
tanto la tarea del aprendiz es reconocer los
patrones de conexiones escondidas para
conseguirlo. Hoy aprender es como salir de
un laberinto, la forma mas facil es por arri-
ba. Es mas comin recorrer opciones para
encontrar como “otros” lograron la accion
que buscamos, que aprendernos todos los
fundamentos que la sustentan. Asi, la habi-
lidad para reconocer y ajustarnos a los
cambios en los patrones de conexion, se
transforma en una actividad clave para el
aprendizaje. No hay “caminos Gnicos prefi-
jados” (&), el “caos” asoma como una plata-
forma para el trabajo de los capacitadores
que deberemos afrontar.

Ya no podemos pensar que el aprendizaje
solo ocurre en espacios acotados, controla-
dos. El aula, el encuentro presencial, el
taller ya no son condiciones excluyentes
para aprender, y mucho mas importante
adn, ya no dependemos exclusivamente de
"alguien” en particular paralograrlo.

Para apoyar los aprendizajes en la era digi-
tal, necesitamos de la capacidad para for-
mar conexiones entre fuentes de informa-
cion y asi recrear patrones de informacion
tiles. Hoy es esencial entender que el
aprendizaje ocurre también como un pro-
ceso de auto-organizacion de blsqueda de
informacion, y que por lo tanto, ésta debe
necesariamente estar en sistemas de libre
acceso, abierta a poder ser clasificadas,
usadas, transformadas, desestimadas, etc.
Las comunidades de aprendizaje o las
Redes Sociales Virtuales operan hoy como
"salones de clases” donde el tema de inte-
rés no tiene contenidos prefijados, no hay
un “maestro” que conduce y administra, no
estan en un Gnico sitio, no hay una secuen-
cia preestablecida de paso, ni linealidad en
los tiempos de uso. La informacion es facti-
ble de ser configurada en entornos de redes
debiéndose entonces aceptarse la légica
propia que las coordina (5), donde los nodos

agroicnsaes

compiten, donde la fortaleza de los contac-
tos hacen a su supervivencia, donde los
contenidos son “polinizacién” desde otras
redes o comunidades.

EL CONECTIVISMO PARA LA TAREA DE
DOCENCIAY EXTENSION

“La tuberia es mas importante que su con-
tenido” dice en un articulo sobre esta teoria
George Siemens (6). A medida que el cono-
cimiento crece y evoluciona, el acceso a lo
que se necesita es mas importante que lo
que el aprendiz posee actualmente. Cuando
el conocimiento se necesita, pero no es
conocido, la habilidad para conectarse con
las fuentes que los disponen se transforma
en vital. El conectivismo nos plantea que el
aprendizaje ha dejado de ser una actividad
interna e individual, nos provee una mirada
alternativa y complementaria para pensar
entornosinstruccionales.

El aprendizaje es un proceso que ocurre en
ambientes difusos, con elementos centra-
les cambiantes, que no estan por completo
bajo el control del individuo. Puede residir
fuera de nosotros (al interior de una organi-
zacion o en una base de datos). Su foco de
accion es la conexion de informacion espe-
cializada. Por ende, aquellas conexiones
gue nos permiten aprender mas, tienen una
importancia mayor que nuestro actual
estado de conocimiento.

Aqui estan entonces algunas pistas para
repensar el disefo de entornos instruccio-
nales de docencia y extension, en la era de
las conexiones.

- El aprendizaje esta supeditado a diversi-
dad de opiniones: entonces estimula la
conexion de diferentes opiniones sobre el
tema, no esperes que la reaccion a tu pro-
puesta sea la accion de cambio que propo-
nes, las personas anteponemos nuestros
intereses. Filtramos y completamos infor-
maciénantesdeinnovar.

- Aprender es un proceso de conexion
entre nodos de informacion: entonces
crear, utilizary preservar flujos deinforma-
cion es la actividad clave para impulsar.
Dispone tus creaciones en sistemas abier-
tossinrestricciones de acceso.

- El aprendizaje puede residir en dispositi-
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En tiempos de pandemia y cuarentena: el CONECTIVISMO como nueva teoria de aprendizaje en la era digital.

vos no humanos: entonces desarrolla
entornos compartidos virtualmente, crea
plataformas de contenidos o de capacida-
des, testea su evolucion y el nivel de enre-
damiento que logran.

- La habilidad para conectar area, ideas y
conceptos es clave para aprender: enton-
ces estimula a los destinatarios de la capa-
citacionaconectaren los entornos compar-
tidos, otros contenidos o ideas producto de
sus propias blsquedas.

- El aprendizaje es un proceso continuo. El
punto de partida y de llegada es el indivi-
duo: entonces ten cuidado con los indicado-
res que uses para corroborar tu esfuerzo
como capacitador. Los plazos y valores de
registro deberan ajustarse acadasujeto.

- Las redes son el sustento de los procesos
de aprendizaje: entonces ayuda a las per-
sonas a reconocerlas, cultivarlas y alimen-
tarlas. No te transformes enimprescindible.

Comprender que el conocimiento completo
sobre un tema no puede existir en una sola
persona (u organizacion) de la cual deberia-
mos depender para aprender, nos obliga a
explorar aproximaciones diferentes al

Vivero Forestal

Agroecologico

momento de disefiar un entorno instruc-
cional (didactica). La habilidad para fomen-
tar, nutrir y sintetizar los impactos de visio-
nes diferentes sobre un tema, se vuelven
cruciales para la supervivencia de la tarea
deldocentey el extensionista.

Ha!!y no me olvidé del 4° ejemplo de practi-
ca de docencia/extension aplicable al
CONECTIVISMO... si llegaste hasta aqui
con la lectura no creo que sea necesario
describirlo. Es lo que estoy haciendo con
este texto en estarevista, y con las Redes
Sociales Virtuales que activo (7), aplicadas a
latematicade la extension.

Referencias:
(1) CONECTIVISMO: nueva teoria sobre
aprendizaje para la tarea de extension en

https:/redextensionrural.blogspot.com/2
012/12/predice-los-cambios-pero-no-
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Dinamicas en opuesto para el
desarrollo.https:/redextensionrural.blogs
pot.com/2016/05/redes-vs-
organizaciones-tradicionales.html

(6) Conectivismo: Una teoria de
aprendizaje para la era digital. George
Siemens. Dic 2004

(7) RRSS Virtuales de Extension para
Extensionistas

Blog
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https:/www.facebook.com/extensionparaext
ensionistas
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sobre.html https:/www.linkedin.com/groups/4771362/
(2) https:/teduca3.wikispaces.com/ Instagram

(3) El poder de la informacion se esta
mudando.
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012/10/el-poder-de-la-informacion-se-

https:/www.instagram.com/extension _para
extensionistas/
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esta.html
(&) Predice los cambios pero no todo el
camino. Déjale un espacio a la sorpresa.

Facultad de Ciencias Agrarias UNR

Desde el ano 2015 comenzamos a trabajar en un espacio de la Facultad

y con mucho esfuerzo se logro establecer un vivero forestal agroecologico.

GSI8bSunH_SFm_3iA?view as=subscriber
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Con el asesoramiento y trabajo de profesionales de nuestra Facultad e INTA Oliveros,
graduados y numerosos estudiantes, el vivero va tomando forma y motivado por el
entusiasmo del grupo de trabajo, amplia cada vez mas su alcance.

Nuestra mision es brindar una nueva alternativa de produccion dentro de la Facultad
y a través de ello formar estudiantes con una solida base tedricay que a la vez

enriguezcan su experiencia participando en la planificacion y construccion

de este espacio en crecimiento.

Contacto: Facebook: /Vivero Forestal Agroecologico FCA — UNR
Correo responsable Vivero: Lic. Paula Frasson - frassonpaula@gmail.com
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Caracterizacion y analisis de tambos asociados a
cooperativas de la zona de Rosario

Tomassetti, A.; Almiron, S.; Planisich, A.; Nalino, M.; Galli, J.

Catedra de Sistemas de Produccion Animal
Facultad de Ciencias Agrarias - UNR
Jgalli@lidernet.com.ar

Introduccion

En el sur de la provincia de Santa Fe preva-
lece la agricultura como actividad agrope-
cuaria. Sin embargo, la ganaderia se man-
tiene en muchos establecimientos, ocu-
pando en la mayoria de los casos areas con
suelos de menor aptitud productiva. En la
region, también persisten sistemas de
produccion de leche, muchos de los cuales
conservan raices sociales y familiares,
presentando diferentes escalas y niveles de
integracion con laagricultura.

Muchos de esos establecimientos lecheros
pertenecen a dos cooperativas del area de
influencia de la ciudad de Rosario, la Socie-
dad Cooperativa de Tamberos de la Zona de
Rosario Ltda. (Cotar) y Tamberos del Sur.
Actualmente los productores de ambas
cooperativas trabajan por separado, pero
sostienen fuertes vinculos generados por
una amplia historia compartida. En este
contexto surge un proyecto conjunto que
vincula a estos productores con docentes y
estudiantes de la Catedra de Sistemas de
Produccion Animal de la Facultad de Cien-
cias Agrariasdela UNR.

Lafinalidad del proyecto es larealizacion de
un trabajo grupal entre productores, estu-
diantes y docentes, para la elaboracion
conjunta de estrategias, que orienten a los

14-15 (Galli, et al., 2016) y se los compara
con los relevamientos de los mismos esta-
blecimientos realizados durante la campa-
na que abarcd desde julio 2016 a junio
2017, Campana 16-17. Los relevamientos
abarcaron principalmente aspectos estruc-
turales, técnicos y productivos de los tam-
bos asociados a las Cooperativas. Se debe
tener en cuenta que muchos de ellos for-
man parte de establecimientos diversifica-
dos (agricola-ganaderos), v por lo tanto
también se analizaron aspectos relaciona-
dos a la integracion de las actividades pro-
ductivas, condicion relevante para la sus-
tentabilidad de los sistemas de produccion
enelsurdelaprovinciade SantaFe.

Caracterizacion de los establecimientos

Con el objetivo de analizar su evolucion, se
relevaron 12 establecimientos (tambos)
ubicados en los departamentos de Rosario,
Belgrano, Iriondo, San Lorenzo y San Jero-
nimo (Cuadro 1), durante las Campafas 14-
15y 16-17. En ambas campanas, se relevd
informacion referida al uso y ocupacion de
la superficie, alimentacién y composicion
de los rodeos, formas de asesoramiento
técnico vy resultados productivos v repro-
ductivos. El trabajo fue realizado en forma
grupal por mas de 100 estudiantes avanza-

dos de la carrera de Ingenieria Agrondmica
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNR, en el marco de los talleres de la asig-
natura anual, practicas pre-profesionales y
proyectos de Extension y Vinculacion Tec-
nologica, actividades dependientes de la
Catedrade Sistemas de Produccion Animal.
Ademas, y con el objetivo de conocer la
situacion relativa a otros tambos de la
region, algunos resultados se compararon
con los informados por un relevamiento
realizado por el INTA en las mismas campa-
nas (Gastaldi et al., 2016 y 2018) y con los
valores que se consideran “posibles” de
alcanzar mediante el uso de tecnologias de
procesos, asociadas a la planificacion forra-
jera (en el mediano y corto plazo) y a la
dinamicadelrodeo lechero.

Usode la superficie

Se registraron diferencias en el uso de la
superficie productiva de los establecimien-
tos entre las campanas analizadas, por lo
tanto, para facilitar la comparacion, los
tambos se agruparon en rangos crecientes
de 50 ha (Cuadro 2). La superficie total
muestra variaciones en 16% de los estable-
cimientos. Esto se debe a que 8% que perte-
necia al rango 50-100 ha paso a integrar el
rango <50 hay el 8% restante, que pertene-

Cuadro 1. Listado de los establecimientos relevados.

productores tamberos y a sus asesores, en Nombre Ubicacién Propietario
la toma de decisiones de manejo. Especifi- - ~
) J P . 1- LaOlimpia Funes Angelomé Hnos.

camente, se realiza el relevamiento, diag-

L . 2- LaRanchada Fuentes Bernardo Arocena
nostico y mejora de algunos aspectos pro-
ductivos, como también ambientales y 3- Bortolussi Luis Palacios Ernesto Bortolussi
sociales de estos sistemas, para favorecer 4-  ElPrado Alvarez José L. Fernandez
e incentivar su permanencia y evolucion en 5-  MiSuefio Arminda Omar Manoni
el sectorrural. 6- Don Vicente Roldan José L. Martinelli

7- Don Antonio Lucio V. Loépez Eduardo y Osvaldo Ostera

Para analizar y evaluar los cambios produ-

. . 8- Don Enrique Armstrong José L. Prarizzi
cidos en el conjunto de tambos, en este : .
articulo de divulgacién se presentan los 9- lalinda Totoras Sergio Sala
resultados generales de los relevamientos 10- Don Florindo Salto Grande Florindo Staffolarini
y diagnosticos realizados entre el mes de 11- LaCanducha Bustinza José Travaglino
julio 2014 al mes de junio 2015, Campaha 12- Borgogno Hnos. Armstrong Cristian y Diego Zarate
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Cuadro 2. Distribucion y comparacion de los establecimientos de las Cooperativas (%) de
acuerdoalasuperficie total y ala superficie tambo.

Superficie Total

Superficie Tambo

Hectareas Campanas . . Campanas . .
Diferencia Diferencia
14-15  16-17 14-15 16-17

<50 0 8 8 17 8
50-100 33 25 -8 33 25 -8
100-150 8 17 25 17 -8
150-200 25 17 -8 25 25 0
200-250 25 25 0 17 17
> 250 8 8 8 0 -8
Promedio 165ha 158ha -4 125ha 125ha 0

Figura 1. Ocupacién promedio anual (%) de la superficie ganadera y agricola para los

establecimientos de las Cooperativas.
Campaiia 14-15

Sup. Agricola
22.5%

Sup. Ganadera

71,5%

cia al rango 150-200 ha ahora se ubica en
100-150 ha. El promedio de la superficie
total en cantidad de hectareas se redujo 4%
mientras que el de la superficie destinada a
tambo se mantuvo en las dos campanas
analizadas. Aun asi, hay rangos en la Cam-
pana 16-17 que se mantienen en la propor-
cién, pero que no estan compuestos por los
mismos establecimientos. Hubo 50% de
establecimientos que disminuyeron su
superficie, 25%que laaumentarony el resto
la mantuvieron. También se observa la
desaparicion de tambos con mas de 250 ha
destinadasalaactividad.

En 58% de los casos se presenta una tenen-
cia exclusivamente propia, 33% es mixta
(propiay arrendada) y 8% (un Gnico caso) es
totalmente arrendada. En este analisis no
fueron consideradas las hectareas arren-
dadas que se destinan exclusivamente para
cultivos agricolas.

Sup. Agricola

Campana 16-17

142%

Sup. Ganadera
85.8%
En 34% de los establecimientos se destinala
totalidad de la superficie sélo a la produc-
cion de leche. En 50% de los casos integra
con agricultura, 8% lo hace con ganaderia de
carne y el 8% restante integra con ambas
actividades (ganaderia y agricultura). La
diversificacion de las actividades producti-
vas es una estrategia que le otorga mayor
sustentabilidad y estabilidad a los sistemas
de produccion (Planisich et al., 2017). De los
establecimientos que integran la produc-
cion lechera con la agricola se observa que

han aumentado 8,3% la superficie dedicada
al tambo (Figura 1). Dentro de la superficie
destinada al tambo (superficie ganadera de
aqui en adelante) se incluyen pasturas y
pastizales naturales, verdeos, silajes y
henos. En las dos campanas analizadas, en
la superficie destinada a la agricultura,
prevalece el cultivo de soja, que mantuvo la
proporcion de hectareas (76%) en relacion a
otros cultivos agricolas. El maiz para grano-
representd 8% de la superficie destinada a
agricultura en la Campana 14-15, pero
disminuy6 a 2,5% en la campana16-17, en
cambio otros cultivos para granos (como
trigoy sorgo) aumentaron 6% (de 16%a 22%).

Cuando se analiza qué sucedio en este perio-
do a nivel regional (informes de INTA), se
observa que la ocupacion de las superficies
ganaderay agricola entre campanas ha tenido
mayor variacion dentro de los mismos esta-
blecimientos de las Cooperativas, que dentro
de los establecimientos a nivel regional.

Uso de recursos, composicion y alimenta-
ciondel rodeo lechero

En los tambos de las Cooperativas hubo un
aumento de la superficie relativa de pastu-
ras y verdeos en detrimento de los silajes y
henos. En cambio, a nivel regional hubo una
tendencia a mantener las pasturas y ver-
deos, pero aumentando la cantidad de
silajes (Cuadro 3).

En todos los tambos, a nivel local o regional,
e independientemente de la campana
analizada, las pasturas (de alfalfa pura o en
asociaciones con gramineas) siguieron
siendo el recurso forrajero mas utilizado.

A nivel regional la raza predominante fue
holando argentino (78% de los estableci-
mientos), en el 22% restante se utilizan
cruzamientos con otras razas, preferente-
mente jersey. Esta situacion no se mani-

Cuadro 3. Ocupacién promedio anual (%) de la superficie ganadera y agricola.

. Cooperativas Cooperativas Regional Regional
Superficie Recursos
14-15 16-17 14-15 16-17

Pasturas 35,5 39 47 46
Pastizal Natural 21,9 28,5 ND ND

Ganadera (%)
Verdeos 104 13,2 13 11
Silajes y henos 9,7 51 15 20

, Maiz y Soja 18,9 11,1 3 3

Agricola (%)

Otros 3,6 3 22 20

#AgrariasEnCasa
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Figura 2. Distribucion y comparacion de los establecimientos de las Cooperativas de
acuerdoal nimero de vacas totales paralas dos Campanas.
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fiesta en los tambos de las Cooperativas,
donde todos los rodeos estan conformados
exclusivamente por animales de raza
holando argentino.

La composicion promedio de los rodeos de
las Cooperativas se modifico a lo largo del
tiempo. La cantidad total de animales
aumento 12%. Esto se debi6 principalmente
a las categorias vaquillona de recria y pre-
nada, que fueron las que mayor aumento
mostraron (45,4% y 60% respectivamente),
mientras que el ndmero de vaca total (vacas
en ordenoy secas, VT) present6 un aumen-
todel 2% (Cuadro 4).

En la Gltima campana analizada la cantidad
promedio de VT en los tambos de las Coo-
perativas fue 36% menor a la de los tambos

Regionales. Dentro de las VT, las categorias
vacas en ordefio y seca fue 34% vy 44%
menor a la de los tambos Regionales. Por
otrolado, la cantidad de vaquillona de recria
aumento 45% en los tambos de las Coope-
rativas, mientras que disminuy6 4% en los
tambos Regionales. Esta mayor cantidad
de animales de reposicion podria evidenciar
una estrategia para aumentar en el corto
plazolaproductividad de los sistemas.

Los tambos de las Cooperativas son muy
heterogéneos en la cantidad de animales
que los componen, ya que oscilan entre
establecimientos desde menos de 50 VT a
mas de 250 VT. Paradicho analisis se distri-
buyeron los tambos en 6 categorias cre-
cientesde 50 VT cadaun (Figura 2).

Cuadro 4. Composicion promedio del rodeo por categoria.

agroicnsaes

A'lo largo de las dos campanas hubo varia-
ciones en el nimero de establecimientos
dentro de cada categoria. Disminuy6 el
namero de tambos con 50-100 VT, aumen-
to la cantidad de tambos con 100-150 VT y
un tambo llegd a 200-250 VT. La cantidad
dentro de las categorias <50, 150-200 y
>250 VT se mantuvo entre campanas.

No hay evidencias de tambos que hayan
disminuido el tamano de surodeo, todas las
variaciones observadas fueron por aumen-
toenelndmero de VT. S6lo 16% de los tam-
bos coincidieron con un aumento en la
superficie destinada a dicha actividad vy
aquellos que redujeron la superficie, man-
tuvieron el rodeo.

Todos los tambos son de base pastoril
intensificados y mantienen esta condiciéna
través de las dos campanas. La dieta pro-
medio de las vacas en ordeio esta consti-
tuida por un alto porcentaje de forraje (pas-
turas y verdeos) y a su vez, se observa el
mismo nivel de uso de silaje de maiz tanto
en los tambos de las Cooperativas como en
los Regionales. Sibien los primeros mantie-
nen un mayor uso de concentrados en la
dieta, el nivel (kg/l) es similar entre ambos
grupos (Cuadro 5).

Por otro lado, se destacan las diferencias
encontradas entre los tambos dentro de las
Cooperativas en cuanto ala composicion de
la dieta de las vacas en ordeno. En el uso de

Categoria Cooperativas Cooperativas Diferencia Regional Regional Diferencia

14-15 16-17 Cooperativas (%) 14-15 16-17 Regional (%)
Vaca Total 113 116 19 182 180 -1
Vaca Ordefo 93 96 29 149 144 -3
Vaca Seca 21 20 -2,4 33 36 9
Vaquillona Recria 45 66 45,4 46 L4 -4
Vaquillona Prefada 15 24 60 25 26 4
Toro 1 1 0 ND ND ND
Total 288 322 11,8 435 430 -1

ND: dato no disponible

Cuadro 5. Composicion promedio de la dieta de las vacas en ordefo.

Alimentos Cooperativas 14-15  Cooperativas 16-17 Regional 14-15 Regional 16-17
Pasturas, verdeos y henos (%) 40 42 40 45
Silaje de maiz (%) 24 26 27 26
Concentrados (%) 36 32 33 29
Nivel de concentrados (kg/l) 0,34 0,33 0,34 0,32
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Cuadro 6. Uso promedio de concentrados en la dieta de las vacas en ordefio.

Uso de concentrados

Cooperativas 14-15 Cooperativas 16-17

Regional 14-15 Regional 16-17

Cantidad diaria (kg MS/dia) 6,5 59 6.4 5,6
Proporcion balanceado comercial (%) 50 63 46 39
Proporcion granos de maiz y otros (%) 50 37 54 61

silaje de maiz varian entre 0% y 52%, la
suplementacion con concentrados presen-
ta un rango desde 11% hasta 58%, el pasto-
reo directo de pasturas y verdeos represen-
ta desde 0% (pastoreo mecanico) hasta el
62% de la dieta, y el aporte de los henos
entre 0%y 38%.

En las Cooperativas el uso de alimentos
concentrados por vaca en ordeno, no pre-
senta diferencias relevantes respecto a los
Regionales (Cuadro 6). Para las Cooperati-
vas la cantidad promedio de concentrado
disminuy6 9% entre campanas, si bien
aumento la participacion de balanceado
comercial. Por el contrario, a nivel regional
el uso de maiz y otros granos aumentaron
su participacion enladieta.

Asesoramiento

No hubo diferencias relevantes en cuanto al
tipo de asesoramiento que disponian los
tambos de las Cooperativas en la Campana
14-15yla16-17.

La mayoria de los establecimientos (67%)
en estudio cuenta con asesoramiento téc-
nico agrondmico para la gestion y toma de
decisiones en el manejo de los recursos
productivos. Todos los tambos disponen de
algln tipo de asistencia veterinaria ya sea
permanente o eventual, y solo 25% de los
casos cuenta con otro tipo de asesoramien-
to (contable, legal u otro). Por otro lado, en
58% de los establecimientos se realiza
control lechero mensual, y en 83% de los
casos se lleva algln tipo de registro. Aun-
que es este un punto muy importante para
el diagnéstico productivo v reproductivo de
los tambos, no es clara la constancia, el
criterioy el rigor con la que los mismos son
tomadosy utilizados.

Resultados técnico-productivos

A partirde lainformacion de los tambos que
llevan registros, y de estimaciones de datos
disponibles para aquellos que no lo hacen,
se calcularon indicadores productivos vy
reproductivos anuales parala Campana 16-
17. Estos indicadores se compararon con

los valores de la Campana 14-15, con los
valores Regionales, y con los valores "posi-
bles" de lograr. Estos Gltimos son valores
que, se estima, se podrian alcanzar con
tecnologias de procesos disponibles y de
bajo costo, principalmente vinculadas con
el manejo del rodeo y la planificacion de los
establecimientos a largo (rotaciones, base
forrajera), mediano (balance forrajero,
dinamica del rodeo) y corto plazo (manejo
de pasturasy balance nutricional).

En cuanto al manejo reproductivo, en com-
paracion con la Campana 14-15, en la 16-
17 los tambos de las Cooperativas tuvieron
un mayor uso de inseminacion artificial con
posterior repaso con toros (modalidad
mixta) en aquellos casos que sélo utilizaban
servicio natural (Cuadro 7).

En general los indices reproductivos pro-
medio se mantuvieron para los tambos de
las Cooperativas mientras que han empeo-
rado para los tambos Regionales (Cuadro
8). El intervalo entre partos vy el intervalo
parto-concepcion promedios son significa-
tivamente mas largos respecto a los posi-
bles y, en consecuencia, se tienden a alar-
gar las lactancias hasta el secado, que se
realiza de 2 a 2,5 meses antes del préximo
parto. Este alargamiento produce lactan-

cias de mayor produccion total, peroal cabo
de varios anos implica una menor produc-
ciénanual de leche porvaca.

Al comparar las dos Campanas, se observa
que, si bien el intervalo parto concepcion
aumento, el nimero de servicios por prefez
se mantuvo en un valor considerado acep-
table para los tambos de las Cooperativas.
En cambio, en los tambos Regionales el
intervalo aumentd casi un mes. La edad al
primer servicio de vaquillonas se encuentra
por encima de la edad considerada “posi-
ble" delograr paralos tambos de las Coope-
rativas, indicando en este aspecto un mane-
jo reproductivo mas ineficiente de sus
rodeos comparados con los Regionales.

En el Cuadro 9 se presentan los indicadores
productivos promedios estimados para los
tambos de las Cooperativas y los valores
obtenidos anivel regional.

En las Cooperativas, si bien la relacion vacas
en ordefio/vacas totales (VO/VT) disminuyo
(83% vs. 82%), los valores se mantuvieron
proximos al valor posible de lograr. En cam-
bio, a nivel regional hubo una desmejora de
este indice, alcanzando un valor de 80%. La
carga animal (cantidad de vacas tota-
les/superficie, VT/ha) es muy similar a la

Cuadro 7. Tipos de servicios utilizados en las Cooperativas.

Tipo de servicios

Campana 14-15

Campana 16-17

Servicio natural (toros misma raza) 50% 42%
Inseminacion artificial 25% 25%
Modalidad mixta 25% 33%

Cuadro 8. Indicadores reproductivos promedios reales y posibles de lograr, y la variabilidad
(CV%) entre los tambos de las Cooperativas para la Gltima Campana.

indices Reproductivos Cooperativas Regional Posible
14-15 16-17 CV (%) 14-15 16-17
Intervalo parto-parto (meses) 13,8 14 5,1 12,5 133 12,5
Duracion de la lactancia (meses) 114 11,7 8,8 10 11,3 10

Intervalo parto-concepcion (meses) 4,4

5 20 35 4,3 35

Ne servicios por prefiez 3

3 29,5 2,5 3,8 25

Edad al primer servicio (meses)

20,8

21 21,7 16 16 16

#AgrariasEnCasa
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Cuadro 9. Indicadores promedios reales y posibles de lograr, y variabilidad (C\/%) entre los
tambos de las Cooperativas parala Campana 16-17.

indices Productivos Cooperativas  CV (%) Regional  Posible
14-15 16-17 14-15 16-17

Relacion VO/VT (%) 83,1 823 8,6 82 80 83
Carga animal (VT/ha) 1.4 1.4 80 1.4 1.4 1,65
Produccion diaria individual (I/V0) 19 18,4 22,3 193 175 213
Nivel de concentrado (g/1) 340 330 25 340 320 300
Duracién lactancia (dias) 348 357 88 ND ND 305
Lactancia (1) 6320 6749 24,8 ND ND 6424
Produccion diaria (1) 1652 1921 22,3 ND ND 2340
Produccion anual (I/ha) 8068 7636 63,8 8029 7016 10659

ND: dato no disponible

Regional para las dos Campanas. De acuer-
do a los calculos realizados, en base a la
demanda ganadera y la oferta forrajera
disponible en cada caso, en todas las situa-
ciones (Cooperativas y Regional) podria
aumentarse la carga animal. Los tambos
disponen de una receptividad (VT/ha) o
carga potencial que no es aprovechada en su
totalidad. Se estimé que, manteniendo la
estructura actual de cada tambo, pero mejo-
rando su planificacién y manejo de los recur-
sos forrajeros y de la reposicion, la carga
animal podria incrementarse, en promedio,
almenos 15% respectoalarelevada.

Para la Campana 16-17, la produccion
anual promedio de leche de las Cooperati-
vas fue 9% mayor a los valores promedios
Regionales, pero 28% por debajo del valor
posible de alcanzar. La produccion indivi-
dual diaria es 5% mayor para las Cooperati-
vas en relacion al Regional. Se estima que,
para los establecimientos relevados, con la
misma base genética de los animales, pero
mejorando el manejo alimenticio y repro-
ductivo de los rodeos, podria adecuarse la
duracion de las lactancias a 10-11 meses y
aumentar 14% la produccion individual de
las vacas en ordefio. En consecuencia, se
lograria una mayor eficiencia en el uso del
concentrado por litro de leche. De esta
manera, a través de tecnologias de proce-
sos de relativo bajo costo e inversion, ajus-
tandola cargaanimaly la produccion indivi-
dual, se podria llegar a valores de produc-
cién anual mayores a los 10000 litros de
leche porhectarea ViT.

Respecto a los indices productivos (6valos)
y reproductivos (recuadros) en conjunto, es
posible analizar sus diferencias relativas
considerando los valores reales, calculados

anteriormente para las dos campanas
analizadas, vy los valores posibles de alcan-
zar (Figura 3). De esta forma, se muestra la
magnitud del aumento en la productividad
que se lograria ordenando y mejorando el
manejo reproductivo, los recursos forraje-
ros disponiblesy elrodeo engeneral.

Un aspecto importante es la heterogenei-
dad que existe entre los tambos de las
Cooperativa en cuanto a los resultados
productivos (Figura 4). La productividad
anual por unidad de superficie (I/ha) mues-
tra una alta variabilidad (CV=63,8%) para
niveles similares de producciones diarias
(recuadros de lineas enteras) y viceversa
(recuadro de linea punteada). Esto
demuestra que la productividad no se
encuentra relacionada con la escala, repre-
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sentada por la produccién diaria y resultan-
te de la cantidad de vacas en ordeno vy el
nivel productivo individual. Asi, se evidencia
la posibilidad que tienen todos los tambos
de aumentar su productividad indepen-
dientemente delaescaladelos mismos.

Esimportante destacar que parala Campa-
na 16-17 los tambos cooperativos superan
a los tambos regionales en produccion
individual por vaca en ordeno y en la pro-
duccioénanual delitros por hectarea.

Consideraciones finales

1. Contrariamente a las tendencias actua-
les en los sistemas de produccion en gene-
ral, los resultados no muestran una marca-
da evolucion hacia la intensificacion de los
tambos.

2. Los valores promedio mencionados en
cada seccion permiten caracterizar y com-
parar los sistemas en su conjunto, pero
teniendo en cuenta la gran diversidad de
situaciones existentes, es necesario abor-
dar la problematica de cada caso en forma
particular con el animo de promover la
permanencia de los productores y su per-
sonal enel sectorlacteo.

3. El trabajo demuestra que existen posibi-
lidades concretas para mejorar los siste-
mas de produccion a través de la aplicacion
de tecnologias de procesos, basadas en la
planificacion y manejo de los recursos

Figura 3. Indicadores reproductivos y productivos relativos reales y posibles de alcanzar
para los tambos de las Cooperativas. La distancia entre los posibles y los reales en cada
vértice muestra que tan lejos estan los indices reales de los posibles y la evolucién en las 2

campanas(14-15y 16-17).
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Figura 4. Relacion entre produccion anual y diaria de las Cooperativas para la Campana 16-17.
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disponibles, aportando asi a la sustentabili-
dad y permanencia de los establecimientos
en el sector. Aun asi, el desempeno produc-
tivo promedio de las Cooperativa ha mejo-
rado con el tiempoy estan porencimade los
promedios Regionales, lo cual promueve a
seguirtrabajando en el vinculo quelasunea
la Facultad de Ciencias Agrarias.
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La dureza del grano de maiz afecta su color independientemente
de su concentracion de carotenoides.

Ezequiel Saenz, Lucas J. Abdala, Lucas Borras y José A. Gerde

Facultad de Cs. Agrarias
Campo Exp. Villarino SN, S2125ZAA
Zavalla, Santa Fe, Argentina

INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cultivos
mas producidos en el mundo. Sus granos
forman parte central de |a dieta de millones
de personas en paises, especialmente en
Latinoamérica, Asia y Africa. Es utilizado
como materia prima para la produccion de
harinas, copos de cereales, snack, tortillas,
entre otros productos. No es sélo fuente de
macronutrientes, tales como proteinas,
hidratos de carbono vy lipidos. Sus granos
sontambiénunafuente relevante de micro-
nutrientes, como por ejemplo zinc, hierro,
compuestos fendlicos, fitoesteroles y caro-
tenoides (Nuss and Tanumihardjo, 2010).

Los carotenoides son pigmentos organicos
presentes en gran parte de nuestros eco-
sistemas, y brindan coloraciones rojizas,
amarillasy anaranjadasalas estructurasen
las que se encuentran. Los carotenoides
son reductores de radicales libres, y algu-
nos de ellos son precursores de vitamina A
(betacaroteno, alfacaroteno y betacripto-
xantina; Zilic et al., 2012). La concentracion
de carotenoides en los granos de maiz varia
desde 0a30mgkg ™ (granos con coloracion
blanca y amarilla/anaranjada, respectiva-
mente). Mas del 70% de los carotenoides
totales se encuentran alojados en el endos-
perma duro (vitreo) y el resto se distribuye
en el endosperma harinoso, el germen y el
pericarpio (Blessinetal., 1963).

Los carotenoides tienen un rol central en la
pigmentacion amarilla y anaranjada de los
granos de maiz. Trabajos previos relacionan
su concentracion en los granos con su color
(Kljak et al., 2014). El color de los granos de
maiz como también el de los productos
derivados de su procesamiento (harinas,
grits, etc) pueden ser medidos objetiva-
mente mediante colorimetros. Estos ins-
trumentos simulan los procesos de detec-
cion de colores del ojo humano vy arroja el
resultado de los mismos expresados como
tres coordenadas rectangulares. Estameto-

dologia es conocida como espacio de color
HunterLab y es ampliamente utilizada por
la industria alimentaria (Mathias-Rettig vy
Ah-Hen, 2014).

Ademas de estar relacionada con la con-
centracion de pigmentos, la percepcion
optica del color de un objeto es modificada
por la geometria del mismo. Laintensidad y
tonalidad (cromaticidad) de un color pue-
den ser modificadas de manera diferente
dependiendo si un objeto es opaco o trans-
lGcido. Las diferencias en la estructura
fisica del mismo impactan en la manera en
que la luz es descompuesta en su interior
(Little, 1964).

Los granos de maiz pueden ser mas o
menos translicidos dependiendo de la
proporcion de endosperma vitreo y harino-
so que posean. Los granos mas duros pre-
sentan altas proporciones de endosperma
corneo, y se caracterizan por tener alta
vitreosidad, alta densidad, alto peso hecto-
litrico v bajo indice de flotacion. El endos-
perma vitreo es translicido por su compa-
cidad, producto de que los granulos de
almidén en esta porcién del grano se
encuentran compactados firmemente por
una matriz proteica de gran espesor. En
cambio, en el endosperma harinoso (donde
la matriz proteica es mas fina) se generan
NUMerosos espacios con aire en su interior
que dificultan el paso de la luz y resultan en
una apariencia opaca (Robutti et al., 1974).
Nosotros hipotetizamos que el color de los
granos de maiz es unaresultante nosolo de
su concentracion de carotenoides, sino
también de sudureza.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
como la dureza de grano y en la concentra-
cion total de carotenoides impactan en el
color de los granos de maiz. No existe infor-
macion acerca del efecto de la dureza de los
granos sobre el color de los mismos.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueron llevados a caboen
el Campo Experimental Villarino, ubicado
en Zavalla, Santa Fe, Argentina durante la
campana 2017/2018. Trece genotipos de
dureza contrastantes fueron sembrados en
dos fechas de siembra tipicas de la zona (5
de octubre y 27 de diciembre de 2017). Los
genotipos fueron elegidos por su relevancia
comercial, su dureza contrastante y por
poseer una amplia variacion en la colora-
cion de sus granos (amarillo y anaranjado).
Se sembraron en parcelas de cuatro surcos
de seis metros de largo con 0,52 m de dis-
tanciamiento entre ellos. Se utilizd una
densidad de ocho plantas m™. El experi-
mento fue fertilizado con 160 kg ha™ de
urea y 80 kg ha” de MAP. En madurez
comercial los dos surcos centrales de cada
parcela fueron cosechados manualmente y
pesados para la determinacion del rendi-
miento. El mismo fue calculado y presenta-
do con base 14,5% de humedad. Las mues-
tras de cada parcela fueron almacenadas a
-22°C en la oscuridad hasta efectuar las
mediciones de colory carotenoides. De esta
manera se evitaron posibles pérdidas de
carotenoides por degradacion oxidativa.

Para la extraccion de los carotenoides se
utilizo la metodologia de Kurilich vy Juvik
(1999). Para esto, las muestras se molieron
conunamoledora FOSS CT 293 Cyclotec™ a
un tamano de particula menor a 0,5mm. La
concentracion total de carotenoides la
determinamos espectrofotométricamente
mediante el uso de la metodologia reporta-
da por Biehler et al. (2010). Los resultados
se presentan como mg kg™ en base seca.

Los atributos de dureza del grano los medi-
mos siguiendo lo establecido en la Norma
Flint (MAGyP, 2015), vitreosidad, peso
hectolitrico e indice de flotacion. Ademas,
se determind el porcentaje de retencién en
zaranda de 8 mm. La vitreosidad se deter-
min6 cortando longitudinalmente por la
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mitad 200 granos e inspeccionados visual-
mente. El porcentaje de granos que no
presentaron hendidura en la parte superior
del grano, que la parte harinosa estuvo
rodeada por una parte cornea y que esta
Gltima representd el 50% o mas de su
endosperma, se informé como vitreosidad.
El peso hectolitrico se determiné utilizando
una balanza de Schopper (Cuenca, Rosario,
Argentina), y los resultados se expresaron
en kg hL™". Elindice de flotacién se determi-
n6 como el porcentaje de granos que flota-
ron en una solucion de NaNO, (con una
densidad conocidade 1,25g cm?)a35°C. La
retencion en zaranda de 8 mm fue determi-
nada utilizando un agitador (Zonytest, Rey
& Ronzoni, Argentina). Durante esta medi-
cion 100 g de grano se colocaron sobre una
zaranda de 8 mm ajustada al agitador. La

fraccion de granos retenidos por la zaranda
luego de una agitacién de 8 minutos fue
pesaday se reportd como porcentaje.

El color de los granos vy de las harinas obte-
nidas de su molienda fue determinado
mediante el uso de un colorimetro Konica
Minolta CR-400 (Minolta Co., Osaka, Japan)
configurado con el iluminante D65 v el
observador de 2°. Se determinaron coorde-
nadas de color HunterLab: la coordenada L
(hace referencia a la luminosidad) donde 0
es el negroy 100 es el blanco; |a coordena-
da a (eje rojo-verde) donde los valores
positivos hacen referencia a colores mas
rojizos vy los negativos a colores mas verdo-
sosy 0 es el neutro; v, por Gltimo, la coorde-
nada b (eje amarillo-azul) donde valores
positivos son colores mas amarillentos, y

los negativos son colores mas azulados,
siendo el O el neutro (Mathias-Rettig y Ah-
Hen, 2014). Ademas, laintensidad del color
conocida como croma (C) puede ser calcula-
da como (a’ + b?)*. También, el angulo de la
tonalidad (h) puede ser calculado como el
arco tangente de (b/a), donde 0° 0 360° =
rojo, 90° = amarillo, 180° = verde y 270° =
azul(Baoetal.,, 2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto del genotipo fue significativo para
todas las variables en estudio (p < 0.05;
Tabla 1). El rendimiento medio de los geno-
tipos varid entre 8.434y 12.221 kg ha™, y
las diferencias entre los genotipos mas
dentados y mas duros fue acorde a resulta-
dos anteriores del grupo de trabajo (Ta-
magnoetal., 2016; Abdalaetal., 2018).

Tabla 1. Efecto del genotipo y del ambiente sobre el rendimiento, zaranda 8 mm, peso hectolitrico, vitreosidad, indice de flotacién,
concentracion total de carotenoides, color de granoy harina.

I Zaranda Peso . Indice Carotencides Color de grano Color de harina
Efecto Rendimiento “g'mm” hectolitrico /72°5989 figtacion  toles T & b C L __a b C &
kg ha ' % kg hL- % % mghkg = :

Genotipo

AXTTEIVTIP 12221 50 TG 2 58 26,9 846 T.7 202 217 692 754 15 182 183 946
DK7210VT 3P 11614 40 785 1 58 28 496 105 173 202 588 70 06 191 191 919
AXTB22VT3P 10.997 47 78,0 8 37 26,2 545 65 192 203 713 753 A7 183 183 952
MTE25 10446 29 804 75 3 27 506 68 165 179 676 723 15 181 182 950
MNK940TGPLUS 10415 10 789 80 5 295 493 77 157 175 638 723 11 174 175 837
Syn989 10.351 12 78.9 85 3 305 492 70 161 175 664 70,7 A7 169 170 957
NT2610 9.801 47 796 97 1 27 485 70 150 165 651 726 11 172 173 941
EXP PAC0402 9717 32 789 92 1 38.2 517 66 154 168 669 713 15 182 183 946
ACAS14 9,710 36 794 93 6 331 524 65 174 186 697 738 11 183 184 835
MILLE22 9610 53 804 96 2 38.0 50,7 66 158 171 671 728 13 190 191 940
MNT426 9407 10 79,7 97 2 30,9 464 91 47 173 583 M5 06 179 179 919
ACAexpToT 9.353 43 798 94 4 38.6 50,7 65 160 173 679 723 15 186 186 948
ACAL30 8434 43 805 97 2 94 492 T2 148 164 639 M7 14 181 181 943
Ambiente

Temprano 11341 44 797 68 13 30,2 509 76 169 186 656 726 12 178 178 939
Tardio 8949 27 78,8 73 15 34 502 71 160 176 661 730 13 184 185 942
Ambiente (A) =+ (359t - . - ns. - - - . - * ns. * ns. ns ns
Genotipo (G) = (916) . . . = (9) . o ws . . . o . (e (15 .
AxG ns. 9) (14) (N ns. (3.6) @3 (1) (120 (13 (17 ns. gy NSNS g

* AR

y** signficatvo al p< 0.05, 0.01y 0.001 respectivamente; n.s: no significativo (p > 0,05)

tMumeros entre paréntesis representan la diferencia minima significativa de las medias (a =0,05)

Tabla 2. Correlaciones Pearson entre retencion zaranda, peso hectolitrico, vitreosidad, indice de flotacion, concentracion de carotenoides,
colorde granoy harina. Cada correlacién se compone de 26 puntos (13 genotipos en 2 ambientes).

Variable Concentracién Cobor grann Color harine

carotenoides ] a b o h ] a b C h
Retencidn zaranda n.s. 0.54 = n.s. 046~ n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ns. n.s.
Peso hectolitrico n.s. -041~ ns. 046~ 046~ n.s. -050 = n.s. n.s. n.s. n.s.
indice de flotacidn -043* 049~ 044~ 0,74 083 n.s. 0,75 == n.s. 041 043° n.s.
Vitreosidad 052 065%  041% 080 -0,88 = n.s. 0,737 n.s. n.s. ns. n.s.
anrgtc;:ggcei:n ns. ns. 049 * 0,57 n.s. n.s. n.s. 043 (042* n.s.

2 =
B

5

¥ =" sionfcatve al g = |

3

07 v 8, 004 respecivamente; nsl no sioppfcatve {p = .05},
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Las concentraciones medias de carotenoi-
des de cada genotipo a través de las fechas
de siembra variaron entre 24,7 mg kg™ vy
39,4 mg kg™ (Tabla 1). Estas concentracio-
nes fueron mas altas que las reportadas por
Kljak y Grbesa (2015), donde se encontra-
ron concentraciones de carotenoides tota-
les en el rango de 16 a 30 mg kg Tanto en
nuestro ensayo como en el de Kljak y Grbe-
sa (2015) las mayores concentraciones de
carotenoides fueron observadas en genoti-
pos con mayor dureza de grano.

En cuanto a ladureza de grano, se observa-
ron tres genotipos de baja vitreosidad, alta
flotacion y bajo peso hectolitrico
(AX7761VT3P, DK7210VT3P vy
AX7822VT3P; Tabla 1), siendo los mismos
de granos opacos y de endosperma blando.
Los diez genotipos restantes presentaron
alta vitreosidad, baja flotacion y alto peso
hectolitrico. Estos Gltimos se caracteriza-
ron por presentar granos duros y transldci-
dos al poseer mayor proporcion de endos-
permavitreo.

El color fue medido tanto en granos como
en harinas para estudiar si al destruir la
estructura fisica del grano mediante la
molienda existian cambios significativos en
el color. Luego de lamolienda, los valores de
color HunterLab cambiaron (p < 0,01). Las
harinas no solo fueron mas claras (> L) que
los granos, sino que también el rango de L
fue mas estrecho (de 46,4a54,6 yde 70,7 a
75,4 paralos granos y las harinas, respecti-
vamente). En la dimension a se observo un
efecto similar. Las harinas exploraron los
valores negativos de esta dimension, es
decir, valores de colores verdosos que osci-
laron entre -0,6 y -1,7 (Tabla 1). Los valores
de Cy hcambiaron significativamente luego
delamolienda(p<0,05). Comparativamen-
te las harinas presentaron colores de tona-
lidades mas amarillas en comparacion al
color de los granos. Por otro lado, en com-
paracion con los granos, se observaron
aumentos significativos en los valores de b
de la harina en genotipos con alta vitreosi-
dad v alta concentracion de carotenoides
(Mill522, ACA530, ACAexp757 vy
EXP.PAC0403; p< 0,001). Lavitreosidad y el
peso hectolitrico estuvieron negativamen-
te correlacionados con las dimensiones de
color (p < 0.05; Tabla 2). El indice de flota-

cion se correlacioné positivamente con las
dimensiones L, g, by C(p<0,05; Tabla 2).

La concentracion de carotenoides totales
se correlaciond significativamente con la
dimension b del color de los granos y hari-
nas (Tabla 2). Reducciones en el valor b de
los granos se asociaron con aumentos en la
concentracion total de carotenoides (Figura
1Ay Tabla 2). Sin embargo, la relacion lineal
entre el bde las harinas vy la concentracion
total de carotenoides mostré una tenden-
cia positiva. Colores de harinas mas amari-
llos se relacionaron con mayores concen-
traciones de carotenoides (Figura 1By
Tabla 2). Resultados similares fueron
reportados por trabajos anteriores donde la
dimension bde las harinas pudo ser utiliza-
da en el desarrollo de modelos para la esti-
macion de carotenoides de los granos de
maiz a partir de mediciones colorimétricas
(Kljak et al., 2014). Las tendencias opuestas
encontradas entre los granos y las harinas
evidencian la influencia de la estructura
fisicadel grano sobre su color.

Altos v bajos valores de b en los granos
fueron observados con concentraciones de
carotenoides totales similares, especial-
mente en genotipos con concentraciones
de carotenoides por debajo de 26 mg kg
(Figura 1A). Los granos mas duros (vitreosi-
dad > 60%) resultaron en valores bsignifica-
tivamente menores que los granos mas
blandos con concentraciones similares de
carotenoides (Figura 1A). Estas diferencias
de color desaparecieron cuando los granos
fueron molidos y perdieron su estructura
vitrea (Figura 1B). Ademas, los atributos de
color de las harinas no mostraron altas
correlaciones con las variables de dureza
(Tabla 2).

Nuestros resultados se condicen con el
concepto reportado por Little (1964) sobre
la dificultad de realizar mediciones de color
en materiales translicidos. El endosperma
vitreo al ser translGcido entorpece las medi-
ciones de color y dificulta hacer estimacio-
nes eficaces de la concentracion de carote-
noides mediante esta metodologia en
granos enteros de maiz. Nuestros resulta-
dos demuestran que al destruir la estructu-
rafisica del grano se observaron correlacio-
nes positivas entre los atributos de color
(valores by C) de las harinas y la concentra-
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Figura 1. Relacion entre dimension Hunter
b de grano (Figura 1A) y harina (Figura 1B)
con la concentracion de carotenoides tota-
les (mg kg™'). Adaptado de Seanz et al.
(2020).
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cion total de carotenoides (Tabla 2 y Figura
2). Es por ello que las mediciones de color
orientadas a predecir la concentracion total
de carotenoides deben realizarse sobre
harina para evitar obtener resultados err6-
neos a causa de la estructura fisica del
grano. Esto podria ser de gran interés para
la cadena agroindustrial a la hora de una
mejor seleccion de los granos de maiz con
alto contenido de carotenoides. Principal-
mente aquellos eslabones cuyo fin Gltimo
sea la elaboracién de alimentos de mayor
valor nutricional para consumo humano vy
alimentacionanimal.

CONCLUSIONES

Nuestros resultados demuestran que la
dureza del grano afecta su color mas alla de
la concentracion total de carotenoides. Las
dimensiones de color HunterLab en los
granos se correlacionaron negativamente
con la vitreosidad. Se observaron colores
diferentes en granos con similares concen-
traciones de carotenoides totales pero con
dureza contrastante (Figura 2). Esto indica
que estimaciones de la concentracion de
carotenoides Gnicamente basadas en el
color de los granos pueden ser enganosas y
poco eficaces. Es necesario considerar el
efectodelaestructurafisicadel grano.
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La dureza del grano de maiz afecta su color independientemente de su concentracién de carotenoides.

Figura 2. Representacion conceptual del
efecto de ladureza sobre el color de granoy
la relacion de este con la concentracion de
carotenoides. Adaptado de Saenz et al.
(2020).
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Los genotipos de mayor dureza de grano
tuvieron, en promedio, mayor concentra-
cion de carotenoides en comparacion con
los mas blandos. La concentracion total de
carotenoides se relacion6 positivamente
con la vitreosidad y se correlaciond negati-
vamente con el indice de flotacion.

Este articulo es un resumen de un trabajo
mas extenso (Saenz et al., 2020), donde se

&,
G5

podran encontrar mayores detalles relacio-
nados al andlisis estadistico y experimental.
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Ingenio y agroecologia en la formacion profesional del estudiante

Munoz, G.; Montico, S.; Palazzesi, P.
Facultad de Ciencias Agrarias (UNR)
E-mail: mgriseldaO 1@gmail.com

El objetivo de esta nota es compartir con la
comunidad educativa de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacio-
nal de Rosario (FCA-UNR) y con los ciuda-
danos de laregion el acontecimiento de una
experiencia técnica-pedagogica excepcio-
nal en la formacion profesional de un grupo
deestudiantes.

¢Quéycuando?

En el afio 2017 German Pergomet y Maria-
no Jakas, estudiantes de la carrera Ingenie-
ria Agronémica, se inscribieron en el Pro-
grama Ingeniar Santa Fe (PISF) dependien-
te del Ministerio de Produccion, Ciencia y
Tecnologia de la provincia'. Con el acompa-
namiento de Sergio Montico y Griselda
Munoz, en calidad de Representantes Insti-
tucionales, aprobaron la etapa del Progra-
ma “Competencia de ideas-proyectos
innovadores” a través de la elaboracion del
proyecto “Creacion de una Red/Plataforma
Participativa Colaborativa sobre cultivos de
cobertura”. El disefio de la plataforma esta-
ba fundamentalmente orientado a relevar
datos, procesar y generar informacion atil
sobre el uso de cultivos de cobertura (CC)
para realizar recomendaciones, compartir
experiencias entre productores, técnicos y
profesionales.

En el 2018 se sumaron Matias Gonzalez,
Gabriel Jakas, y Nicolas Vucasovich Luzuria-
ga para participar en la siguiente etapa:
“Concurso de prototipos para la innova-
cion”. En esta instancia también acompan6
al grupo el docente Pablo Palazzesi para
orientar lahomologacion de la experienciaa
los requisitos curriculares del Taller de
Integracion IV: Practicas Profesionales por
parte de algunos estudiantes. Otros la

homologaron a horas de Curso Electivo
como Practica Pre-profesional.

Para esta etapa el grupo de estudiantes
propuso disenar y construir un equipo para
siembra de CC adaptado a cosechadoras’.
Basicamente el prototipo consta de una
piramide invertida truncada (tolva con
capacidad para 70 1.), con su base adherida
aunafijaciénenlacual se montan los moto-
res y comandos eléctricos. Todo este siste-
ma de siembra se asienta en la cola de la
cosechadora, sobre el desparramador de
paja de la misma. El disefno consiste en la
articulacion del sistema de distribucion de
residuos de la cosechadora con el dosifica-
dor del equipo de siembra incorporado, de
modo de alcanzar una distribucion de las
semillas entremezcladas con el rastrojo de
cosecha. La apertura/cierre del sistema se
realiza de manera electronica desde la
cabina de la cosechadorayy la regulacion de
la densidad de siembra mediante el inter-
cambio de placas con orificios de diferente
tamano. La distribucion de la semilla junto
con el rastrojo se realiza por los propios
trituradores o desparramadores de la
maquina cosechadora. Para garantizar el
flujo constante de semillas evitando el
apelmazamiento de las mismas, se incor-
pord un motor eléctrico con un eje descen-
trado por encima de la placa dosificadora,
dentrodelatolva(lImagen 1).

¢Donde?

La experiencia integrd diversos ambitos,
pablicos vy privados. La capacitacion ofreci-
dapor el PISF sellevo acabo enlas localida-
des Santa Fe y Rosario e integraron activi-
dades y charlas a cargo de especialistas
(Imagen 2). El acompafamiento institucio-

nal y docente se dio a través de reuniones
periodicas enelambitodelainstitucionyen
articulacion con el Sistema Integrado de
Producciones Agrecoldgicas’. La experien-
cia tecnolégica se desarrollé basicamente
en el Campo Experimental, a excepcion de
algunos ensayos realizados en campo de
productores. Complement6 la capacitacion
una visita a Pla S.A. (Las Rosas) organizada
por la Facultad en el marco de un convenio
conlaempresa.

¢Quiénes?

Se traté de una experiencia interdisciplinar
e intercultural. Al grupo de estudiantes y
docentes involucrados directamente en el
PISF se sumaron para colaborar: Calvo,
Sergio (Productor agropecuario); Amoedo,
Rodrigo (Ing. Agronomo); Delgado, Marcos
(Técnico Mecanico); Rinaldi, José (Productor
agropecuario); la Direccion de Campo vy
personal nodocente de la Facultad.

¢Porqué?

Las motivaciones iniciales del grupo estu-
vieron vinculadas a lograr un aporte a la
problematica social de las inundaciones,
considerando su impacto econémico al
disminuir notablemente los rendimientos
productivos. La eleccién de una practica de
base agroecolégica como el uso de CC por el
consumo del excedente de agua se dio bajo
el supuesto de que la agroecologia, enten-
dida como un enfoque alternativo al tradi-
cional, se ofrece al profesional como una
cajade herramientas necesaria para afron-
tar los desafios de una realidad compleja,
incierta y riesgosa. En este sentido, fue un
reto lograr una tecnologia para la siembra
que no incrementara los costos, ya que en
las producciones de transicion agroecologi-

1 El objetivo del Programa Ingeniar Santa Fe (presentado como "Programa Ingenieros" en diciembre de 2016) es aumentar la cantidad de graduados en las distintas carreras
universitarias de ingenieria de la provincia de Santa Fe. Asimismo, se busca vincular a estos profesionales con las oportunidades y problematicas provinciales como eje central
para un desarrollo competitivo, promoviendo la innovacion y la cooperacién mutua de todos los actores sociales. Para mas informacion consultar:
https:/www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/view/full/210388

2 En el siguiente enlace se puede ver un video sobre la prueba piloto del prototipo observandose la siembra del cultivo de cobertura en simultaneo con la cosecha del cultivo
trigo: https:/www.instagram.com/p/B5gVUaKBK1v/?igshid=feutvvpxwm7of
3 El Sistema Integrado de Producciones Agroecoldgicas es un espacio institucional cuyo objetivo principal es generar practicas basadas en conceptos y principios de la
agroecologia para sistemas de produccion extensiva en transicion. Para mas informacion consultar: https:/fcagr.unr.edu.ar/?page id=10482
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Imagen 1. Construccion del prototipo: equipo de siembra de cultivos de cobertura adaptado a cosechadoras
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caa gran escala el factor econdémico puede
constituir una de las principales limitantes
paralaadopcion efectiva.

La evolucion del grupo a través de las dis-
tintas instancias del PISF se caracteriz6 por
la problematizacion del modelo agroindus-
trial y por lablsqueda de practicas parauna
produccion sustentable de alimento; pro-
duccién que el grupo considerd que se debia
basar en el desarrollo de practicas orienta-
das al cuidado de los recursos naturales, al
aumento de la biodiversidad a través de
producciones integradas vy, consecuente-
mente, a mitigar los grandes problemas
que afectan el Planeta como el cambio
climatico, la contaminacién ambiental y sus
efectos sobre lasalud pablica.

¢Paraqué?

El uso de CC desencadena distintos proce-
sos ecoldgicos segln se utilicen gramineas
o leguminosas o la combinacién de ambas.
En general son cultivos ricos en nitrégeno,
carbono, vitaminas y sustratos complejos.
La cobertura del suelo puede prevenir la
erosion hidrica y mejorar el aprovecha-

CEZE

miento del agua. Contribuyen a la estabili-
dad estructural y fertilidad del suelo. Dismi-
nuyen el uso de insumos para el control de
malezas y agentes patdgenos al competir
por los nutrientes y favorecer la conforma-
cion de nichos para insectos y microrganis-
mos benéficos. También se complementan
con la ganaderia favoreciendo el avance
hacia sistemas mixtos.

En el ncleo pampeano son un recurso Qtil
que aporta a mejorar la calidad de los sue-
los, unavance fundamental en los procesos
de transicion agroecoldgica que se propo-
nen para sistemas extensivos. Sin embar-
go, la adopcion efectiva de estas practicas
no sélo depende del conocimiento del pro-
fesional sobre las mismas sino también de
laimplementacion de politicas estatales en
produccion, cienciay desarrollo tecnolégico
que acompanen la transicion de los mode-
los productivos.

La utilidad de vivenciar este tipo de expe-
riencias conduce a cambios en el modo de
pensar y hacer agronomia. No sélo por el
producto tecnolégico logrado, en este caso

Centro de
Estudios en
Economia

agroicnsaes

un prototipo para siembra de CC, sino por lo
que significa introducir principios y procedi-
mientos de la agroecologia en la formacion
profesional de quienes deciden aventurar-
seatransitar nuevos caminos.

Por otra parte, la participacion en el PISF
acrecento la sensibilidad e inquietud inicial
del grupo por la problematica generando un
sentimiento de preocupacion por crear un
prototipo adecuado a la capacidad de adop-
cién tecnoldgica real de los productores,
considerando los beneficios econémicos y
el ahorro energético ocasionado por la
realizacion simultanea siembra CC- cose-
chacultivo.

Algunas reflexiones

Los beneficios alcanzados ponen en relieve
elrol de las universidades en laampliaciény
profundizacion de la formacion ingenieril
con relacién a la inclusion del enfoque
agroecolégico. Afortunadamente muchas
experiencias similares, en la misma institu-
cién y en otras universidades, van reconfi-
gurando una nueva manera de pensar y
haceragronomia.

+ Cursos, jornadas v talleres de capacitacion destinados
a alumnos, docentes, profesionales y pablico en general.
+ Investigacion conjunta entre profesores del drea
econémica v de otras tematicas afines.

+ Programas vinculados a la docencia e investigacion
que posibiliten el intercambio permanente y permitan a
su vez institucionalizar vinculos con Centros de otras

universidades tanto nacionales como internacionales.

Fundado en el ano 2017, el Centro de Estudios en Agro-
Economia es un centro multidisciplinario que nace para
dar respuesta a la necesidad de fortalecer esta drea del

conocimiento dentro de la facultad de Ciencias Agrarias

de la Universidad Nacional de Rosario.

EI CEAE esta integrado por profesores pertenecientes a
cdtedras del Area Econémica.

MSc. Ing. Agr. Juan Carlos Porstmann

Catedras de Administracion Rural - FCA

Ing. Agr. Ricardo Jones

MSc. Ing. Agr. Ménica Qliesta

MSc. Victor Rolando Gonzalez

Catedras de Comercializacion Agropecuaria FCA

+ Convenios-marco con universidades del pais y del
extranjero, asi como con otras instituciones publicas o
privadas de prestigio, vinculadas al area con el fin de
favorecer la formacion de recursos humanos dentro de
la docencia e investigacion.

+ Cursos y seminarios de postgrado.

+ Asesoramiento a instituciones pablicas y privadas.

Contacto:

Facultad de Ciencias Agrarias — UNR
Campo Experimental Villarino

CCN° 14, S2125ZAA Zavalla, Santa Fe,
Teléfono: +54 341 497-0080 Interno: 1114
ceae-agr@unr.edu.ar
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Extensionistas redes de historias actuales

Ing. Agr. Liliana Duré; Julieta Lazari; Marisa Gonnella, por Facultad de ciencias Agrarias en el marco del proyecto de mujeres y ruralidad grupo de trabajo:

Claudia Torres Zanotti; Adhemar Pascuale; Silvana Seta, Virginia Zamboni y Maria Elena Aradas Diaz

Presidentas y vice presidentas de la Asociacion Delia D"Angelo y Maria Elena Aradas Diaz

Hoy les acercamos la resena de un grupo de
mujeres que aportan al proyecto Mujeres y
ruralidad (desde sus historias, desde sus
ideas vy visualizacion de diferentes tiempos
sociales), que se propone consolidar un
espacio institucional en la facultad en
comdn con las comisiones creadas. Ya
hemos publicado en el afo pasado una nota
de interés al respecto. Son diferentes pers-
pectivasy visiones que hacenaltema, ;pero
que sabemos de las mujeres hacedoras de
laruralidad?

Son varios los articulos que se menciona a
los extensionistas, laimportanciaineludible
que representan para el desarrollo rural-
urbano, la formacion que deben tener para
fortalecer procesos de Extension pablicos.
En el contexto de los afnos sesenta y hasta
los noventa, la Asociacion Hogar Rural,
creada en el ano 1970, por mujeres exten-
sionistas del INTA (Instituto Nacional de
tecnologia Agropecuaria) y productoras de
los grupos que acompanaban, inician un
proceso de capacitacion, vinculando a su
propia formacién y para los jovenes. El
objetivo fue dar posibilidades, facilitar e
interactuar entre las escuelas de la misma
zona, propender a innovaciones, formarse
en gestion de la empresa. Sin embargo,
fueron invisibilizadas, un trabajo que es
enorme, queda a veces relacionado a la
esfera del cuidado doméstico, al cuidado
que implicaba realizar las conservas de
alimentos. Pero superaban ampliamente
esa esfera, haciéndose lugar, trabajan mas
alla de esaasociacion, algunas conla criade
pollos vy huevos sacaban a sus hijos e hijas
adelante pagando los estudios, porque era
el ingreso del que disponian. También se
generaun lazo entre ellas que hoy perduray
que se hace evidente en la contencion de
diversas situaciones.

Sus historias y desafios son asombrosos,
con presencia en todo el pais, encuentros,
debates, son parte de las historias de vida
de cada una de ellas. Asociarse, juntar

recursos, aprender a realizar proyectos y
gestionarlos con y para la comunidad. No
mencionaban palabras como empodera-
miento, sin embargo, hacian reuniones a
nivel nacional y con la presencia de varias
instituciones. AFA (Asociacion federaciones
Argentina, entidad agraria); Federacion
Agraria, clubes locales; escuelas, entre
otrasy por supuesto el mismo INTA a través
de sus extensionistas. Conocian ya de
andar, las cuestiones de aislamiento rural,
de violencias, de subestimacion, afronta-
ban caminos haciendo camino, de lo que
hoy quizas esté naturalizado, sin embargo,
tienen y realizaron historia de luchas. Hoy
convocan a las v los jovenes, ideas vy pro-
yectos que retoman. Una de sus principales
actividades es el turismo rural o el agrotu-
rismo que rescata la vida chacarera de la
region y se diferencia del turismo que se
promulgd en las estancias. Es la pampa
gringa, sus historias y presencia y, como
ellas hoy veny demandan, estaruralidad de
hoy requiere actividades.

En los noventas ante las politicas de ajuste
se ven reducidas, les sacan los fondos, y se
anula practicamente la presencia de exten-
sionistas mujeres. Es la época en la cual se
convierten los establecimientos en esta-
blecimientos del agro turismo o en turismo
rural. Mucho hay por conocer y andar, y
también consideran que los jovenes pue-
den encontrar alternativas laborales vy
realizar propuestas deinnovacion.

La visualizacion de estas mujeres es rural-
urbana, con semejanzas vy diferencias a la
visualizacion de las mujeres urbanas.

Resena

Maria Elena Aradas vy Erica Casasola, vice-
presidentay secretaria técnica delaasocia-
cion, aportan unaresena

La Asociacion Argentina de Hogar Rural fue
fundada en el ano 1970, es decir hace 49
anos, a instancias del INTA con el fin de

promovery fortalecer ala mujer, al joveny a
la familia rural. Desde su creacion, la cober-
tura territorial, estaba extendida en todo el
pais, nucleando segin antecedentes a unas
10.000 familias y con la participacion de
aproximadamente 1.000 mujeres en las
Jornadas Anuales. Esta institucion se origi-
no a partir del trabajo de la Direccion de
Hogar Rural del INTA que estaba a cargo de
una mujer Enriqueta P. de Vicién, responsa-
bledelas actividades de extension del INTA,
quien conjuntamente con mujeres rurales
de distintos puntos del pais consideraron la
necesidad y oportunidad de crear esta
nueva Institucion. El Programa enmarco
actividades, englobaba y comprendia los
diversos planes relacionados con la Exten-
sion hacia la familia, centrados en activida-
des como avicultura, granja, saneamiento
basico rural y vivienda. La capacitacion de
los asesores, la participacion de padres e
instituciones en el trabajo con las juventu-
des, educacion para la salud, nutricién,
administracién del hogar, vestuario, activi-
dades técnico-agropecuarias que no estu-
vieran incluidas en otros planes, eran
aspectos a tratar en las actividades de
Extension e investigacion con jovenes vy
Hogar Rural. Las mujeres y los jovenes eran
considerados los sujetos sociales a través
delos cuales se lograria el desarrollo local y
arraigo rural. A partir de 1980 la premisa es
la participacion en el desarrollo comunita-
rio. Si bien el programa del INTA finaliz6 en
los afos 90, la Asociacién, como organiza-
cion no gubernamental, continda hasta la
actualidad. EI INTA mediante la Disposicion
N°121/181, renueva el compromiso insti-
tucional conla AAHRYy con las tematicas de
la mujer, del joven, de la familia rural y del
desarrollolocal.

Jornadas Anuales:
Resumendelasacciones en territorio:

1. Capacitacion técnica, social y cultural de
sociasy publicoen general.

Jornadas Anuales de Capacitacion, desde
1970alaactualidad

#AgrariasEnCasa
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Curso de Fortalecimiento Institucional,
1999.
2. Promocion y transferencia de tecnologia
agroindustrial.
- Inscripcion como Entidad Capacitadora
paraProyecto Joven, 1995.
- Mision comercial a Sicilia: Conocimiento
del quehacer cooperativo de los diferentes
sectores cooperativos sicilianos fruti-
horticolas, de la industria pesquera, lactea,
vitivinicola, aceitera, de cereales y de panifi-
cacion, 2011.

-Recepcion Mision Siciliaen Casilda, 2013
3. Promocion de alternativas productivas
no tradicionales (innovaciones).

- Capacitacion Nacional en Agroturismo con
instructora del IICE (Instituto de Comercio
Exterior) de Florencia — Italia

- Reconocimiento de Emprendedores de
Agroturismo becados a Florencia, Italia.

- Mision Empresaria de Mujeres Emprende-
doras auspiciado por Sportello Donna -
Italia, 2008. Jornada de capacitacion en
Energia Solar con investigadores del Insti-
tuto Balseiro miembros del CONICET, 2016.
Jornada de capacitacién en Energia Solar
con investigadores del Instituto Balseiro,
miembros del CONICET, 2016.

Jornada de capacitacion Arquitectura Sus-
tentable: Construccion en Madera y Desa-
rrollo de la Foresto-Industria en el Sur de
SantaFe, 2017.
4, Promocion de proyectos productivos

regionales a nivel nacional.

Convenio con Accion Social de la Nacion,
1992,

Participacion con stand en Congreso Técni-
co Empresarialde FAA, 1996y 1998.

Participacion con stand en AGROACTIVA
Carcarana, 1999.

Participacion en Expo Casilda, 1997 — 1998
—-1999.

5. Promocion de la Agroindustria local,
zonaly regional.
6. Capacitacion en AUTOGESTION.

Presentacion y aprobacion 1° Centro
Regional de Capacitacion de la AAHR ante
Programa Global de Créditos con Fondos
del BID (Banco Interamericano de Desarro-
llo), dictado a través de 22 cursos en dife-
rentes localidades de Cordoba, Santa Fe y
Buenos Aires, 1995 y 1996. Visita de Jane
Thery, evaluadora del BID de Washington,
1995.

7. Difusion de posibilidades y oportunida-
des del MERCOSUR.

- Registro como Organismo No Guberna-
mental con grado Nacional, 1999.

8. Realizacion de capacitaciones de alcance
internacional.

Curso Movil Internacional del Estado de
Israel con auspicio de la Secretaria de Agri-
cultura de la Provincia de Santa Fe: "El Rol
delaMujer enlaProduccion Agricola” Curso
Movil Internacional con el Estado de Israel

agro

“GESTION DE LAMICROEMPRESA", 1994,
Firma de convenio FAMILIA RURAL
VENETA, Italia 1998.

Vigje de Confraternizacion y Exploracion
Empresarial al Véneto, 2000.

Intercambio de jévenes vénetos de la Aso-
ciacion Familia Rural del Véneto durante 45
dias en Las Rosas, Marcos Juarez, Casilda,
Pergaminoy Mendoza.

9. Concurso "MUJERES DE LA TIERRA"
premio el proyecto de AAHR "AGRO-
TURISMO: EXPRESION DE DIVERSIFI-
CACION DE AREAS RURALES DEL SUR
SANTAFESINO”

La Asociacion actualmente tiene socias en el
sur de Santa Fe, donde continGa en la apues-
ta al desarrollo del territorio, es interesante
destacar la vision de estas mujeres para
abordar temas de interés con vistas al futuro
y también para promover actividades que
tengan a los jovenes como protagonistas.

Si sos productora, extensionista de la rura-
lidad, ingeniera, o quieres sencillamente
acercarte a la asociacion y conocer sus
posibilidades e historias, comunicate al
correo aahrural@gmail.com

Ing. Maria Elena Aradas Diaz Vice presiden-
ta Asociacion Hogar Rural/ INTA EEA
OLIVEROS, mail:
aradas.maria@inta.gob.ar

SECRETARIA DE RELACIONES INTERNACIONALES
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS - UNR

Trabajamos para generar ambitos
de intercambio colaborativo y
construir experiencias pedagogicas

desde la generosidad y

el entendiminto entre culturas

Consultas:

La Secretaria de Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias
Agrarias tiene por objetivo principal contribuir al logro de una "trascendencia
internacional” de la Facultad. Para ello contamos con herramientas de
difusion de informacion sobre oportunidades internacionales de
participacion, como asi también brindamos asesoramiento personalizado a

estudiantes, docentes e investigadores que deseen participar en
convocatorias internacionales.

Nuestro interés por la cooperacion internacional es prioritario. Su funcion es

importante para institucionalizar los lazos pre-existentes con otras
entidades fuera de nuestro pais y fomentar nuevas vinculaciones,
permitiendo a nuestra comunidad educativa profundizar colaboraciones
académicas y de formacion profesional.
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Nota de Interés

Caracterizacion de las materias primas y/o alimentos empleados
en las raciones utilizadas en sistemas porcinos familiares de la

zona de influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la
Universidad Nacional de Rosario

Benedetti, M."; Campagna, D.*; Cechetti, S."; Gonsolin, R."; Gonzalez, A.’; Incremona, M.’; Perigo, C.%;

Priotti, E."; Rivero, M.%; Skejich, P".; Tomassetti, A."; Romagnoli M’, Silva, P.".

"Nutricion Animal

*Produccién Animal

® Sistemas de Cultivos Extensivos.

“ Fitopatologia

° Laboratorio de Alimentos FCA

® Egresado

"Introduccion a los Sistemas Agropecuarios
Facultad de Ciencias Agrarias, UNR

miriamromagnoli@hotmail.com - silvapatri@gmail.com

Seg(n CONINAGRO (2018), son los peque-
fos y medianos productores porcinos (con
menos de 100 cerdas madres) los que rel-
nen el 61% de los reproductores de dicha
produccién en nuestro pais. El 70% del stock
de porcinosselocalizaenlaregion Centro de
Argentina (Calzada et al.,, 2018) en concor-
dancia con el area de produccion del cultivo
de maiz, principal insumo de las raciones
que se utilizanen laalimentacion porcicola.

El 70% de los costos operativos de la pro-
duccién porcina, aproximadamente, son
atribuibles a la alimentacion, por lo que las
problematicas asociadas a la misma tienen
un gran impacto econémico en el sector. En
la actualidad, las raciones comerciales
cuentan en su composicién con mas de un
65% de maiz, y casi un 30% de componentes
proteicos que se logran con subproductos
de soja, yaseaexpelerosojaintegral desac-
tivada. Estas raciones se complementan
con pre mezclas comerciales que adicionan
al alimento otros elementos, tales como
aminoacidos, mineralesy vitaminas.

La coyuntura econdémica por la que atravie-
sa el pais condujo a muchos pequenos vy
medianos productores a recurrir a formas
alternativas de alimentacion, donde el
principal componente, el maiz, se ha visto
reemplazado por distintos alimentos no
convencionales.

Las visitas y consultas de pequenos vy
medianos productores porcinos al Madulo
de Produccion Porcina de la Facultad de

Ciencias Agrarias y su asistencia en las
diferentes Jornadas realizadas por el equipo
interdisciplinario de este proyecto, permitio
detectar que los mismos requieren de
mavyor informacion, especialmente en lo
referente a la caracterizacion nutricional de
los insumos que hoy estan empleando en
las raciones destinadasa la alimentacion de
susanimales.

Por otro lado, en la elaboracion de alimen-
tos, la utilizacién de materias primas ino-
cuas es fundamental para reducir la posibi-
lidad de contraer enfermedades derivadas
del consumo de alimentos contaminados.
Existen ciertos hongos que pueden prolife-
rar y afectar sustratos tales como: granos
de cereales y oleaginosas, forraje verde o
ensilado y alimentos en general, produ-
ciendo el deterioro de los mismos tanto a
campo como en el almacenamiento. Estos
a su vez conllevan un riesgo potencial que
es la posibilidad de generar micotoxinas,
“metabolitos flngicos cuya ingestion,
inhalacion o absorcién cutanea reduce la
actividad, hace enfermar o causa la muerte
deanimalesy personas” (Pitt, 1996).

Entre las problematicas mas cominmente
asociadas a la contaminacion por hongos
micotoxicogenicos y su incidencia sobre la
produccion animal (Mallman, 1998; Prese-
lloy Botta, 2004; Quiroga, 2004) se pueden
citar: la alteracion y reduccion de la calidad
fisica y nutritiva del cereal empleado en los
alimentos; la mala absorcién y/o la no utili-
zacion de los nutrientes; el rechazo del

alimento por parte de los animales, entre
otras. Esto se traduce en una disminucion
delaingestay consecuente reduccion de la
productividad y elincremento de la suscep-
tibilidad a las enfermedades infecciosas.
Dada la diversidad de condiciones ambien-
tales bajo las cuales pueden proliferar los
hongos, es que la infeccion flngica puede
ocurrir en forma directa en cualquier
momento dentro de la cadena de produc-
cion, transporte y manejo de los alimentos
o forrajes (Boca et al., 2003; Romagnoli y
Silva, 2009). Los sustratos, considerando
como tales a los granos enteros o fraccio-
nados, a los alimentos procesados vy a los
balanceados, presentan diferentes grados
de susceptibilidad a la contaminacion, lo
que implica que no todos son igualmente
aptos para el crecimiento de los hongos
(Santurio, 2005). Los granos de maiz, trigo,
cebada, sorgo, semillas de algodén y forra-
jes han demostrado ser los mas suscepti-
bles (Anadon, et al., 2005). Como se men-
ciond anteriormente, el componente mayo-
ritario (65%) de las raciones para cerdos es
el maiz (principal fuente de energia), que en
la actualidad dado los costos esta siendo
reemplazado por materias primas alterna-
tivas (sorgo, trigo, etc). En base a esto y
considerando que la alimentacion es un
recurso susceptible de ser manejado por el
productor, es en estas materias primas
donde deben extremarse los controles para
prevenir o minimizar las pérdidas causadas
por malas condiciones sanitarias de los
alimentos incluidos en las dietas de modo
de minimizar las pérdidas en los indices

#AgrariasEnCasa
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productivos y reproductivos en los siste-
mas porcinos familiares A su vez, sera
fundamental la caracterizacion nutricional
de los alimentos no convencionales mas
empleadosenlazona.

El trabajo pretende caracterizar desde el
punto nutricional y sanitario las materias
primas y/o alimentos derivados de las
mismas que utilizan los sistemas porcinos
familiares cercanos a la Facultad de Cien-
cias Agrarias de la Universidad Nacional de
Rosario.

Ademas se plantea:
e Analizar las fortalezas, debilida-
des, oportunidades y amenazas rela-
cionadas a la alimentacion en siste-
mas porcinos familiares.
e Describir los distintos sistemas
productivos de acuerdo al tipo de
manejo de alimentacion.
e |dentificar alternativas de ali-
mentos no convencionales para cer-
dos en los establecimientos porcinos.
e Identificar y evaluar practicas de
manejo que generen el menor riesgo
de exposicion agronémica para el
desarrollo de hongos y sus conse-
cuencias.
e Proponer buenas practicas de
manejo de laalimentacion en porcinos.

El territorio donde se lleva a cabo el plan de
trabajo es el area de influencia de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Rosario (FCAUNR), ubicado en

Santa Fe (tercera provincia productora de
cerdos del pais). La mayor existencia de
establecimientos porcinos se encuentran en
los departamentos General Lopez, Caseros
y Rosario (Iglesias y Ghezan, 2013). Especi-
ficamente se ha concentrado el trabajo en
las localidades de Zavalla, Pérez, Coronel
Arnold e Ibarlucea por los vinculos que se
fueron generando con productores porcinos
y participantes de instituciones como muni-
cipalidades, comunas vy secretaria de agri-
cultura familiar. Los establecimientos selec-
cionados comparten caracteristicas propias
como: son sistemas de menos de 100 hec-
tareas vy con 50 a 100 cerdas madres (pro-
ductores medianos), y con menos de 50
cerdas madres (productores chicos), pro-
ducto comercializado: lechén.

Asimismo, esta area de influencia es un
lugar estratégico debido a que esta ubicada
enlaRegion Pampeana donde se concentra
la mayor produccion de maiz, cereal princi-
pal de las raciones de porcinos, y esta en
una zona donde se encuentran productores
porcinos en su mayoria familiares con dife-
rentes grados de capitalizacion.

Se utilizara un enfoque sistémico ya que
permite abordar la compleja realidad en la
que se producen las interrelaciones entre
los actores e identificar todos los factores
(especialmente en la alimentacion) que
afectan alos sistemas productivos porcinos.

Ademas, se trabaja con un enfoque de
sustentabilidad para comprender el impac-

to sobre el ambiente, es decir, la relacion
naturaleza-sociedad.

Para la caracterizacion sanitaria de las mate-
rias primas se recogen muestras (Reglas
ISTA, 2016) vy se determina la incidencia y
severidad de los patogenos encontrados.

La determinacion de la calidad nutricional
de la racion se realiza en el Laboratorio de
AlimentosdelaFCA.

Se toman muestras de las materias primas
y delasraciones, y luego se realiza un anali-
sis sumario comprendido entre la metodo-
logia analitica aprobada por la AOAC (Asso-
ciation of Official Analytical Chemists), a
nivel mundial; como asitambién las normas
ISOvy lasIRAM a nivel local.

Se organizaran talleres participativos con
tematicas que atiendan a proponer y difun-
dir las buenas practicas de manejo para
minimizar las pérdidas en los indices pro-
ductivos v reproductivos de los sistemas
porcinos familiares. Los talleres y jornadas
se desarrollaran en la FCA, la comuna de
Zavalla, Coronel Arnold, Municipalidad de
Pérezelbarlucea.

Es posible lograr una mayor expansion del
sistema agroindustrial porcino para lo que
es necesario aportar al sector herramien-
tas, que le permita lograr un desarrollo
realmente sustentable que contribuya a su
permanencia.
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Uso de las herramientas de la agricultura de precision para
generar mejoras de la productividad
Una experiencia sobre el uso de los mapas de rendimiento.

Ing. Agr. Lisandro Repetto' Ing. Agr. MSc. Marcelo Rasetto’

'Catedra de Maquinaria Agricola.
Facultad de Ciencias Agrarias UNR
’Asesor Privado

El cambio de milenio trajo una bateria de
herramientas digitales bajo un concepto
muy amplio denominado Agricultura de
Precision. Entre otras podemos citar aplica-
ciones que permiten optimizar la capacidad
de los equipos agricolas, mejorar la calidad
de las labores mediante la incorporacion de
sistemas de guiado automatico, el corte
automatico de secciones o surcos v la tec-
nologia de geoposicionamiento satelital.
Esta Gltima no s6lo nos permite situar
detalladamente a los equipos sobre la
superficie terrestre, sino también comen-
zar a comprender la variabilidad del com-
plejo de interacciones suelo-planta-
atmaosfera-manejo, y “generar - siempre que
la determinacion agronémica y econoémica lo
justifique - un planteo de agricultura por
ambientes con dosificacion de insumos, de
acuerdo con la productividad de cada zona del
lote”. (Bragachini, M.,2012)

En este articulo relatamos una experiencia
que muestra laimportancia de la utilizacion
de estas nuevas tecnologias que estan
disponibles y al alcance de todos. Solo es
necesario un analisis profesional agrono-
mico mas profundo para interpretar y
accionar en consecuencia ya que se cuenta
con mucha mayor informacion y “datos” en
estanuevaetapadelaagriculturadigital.

En la localidad de Centeno, Provincia de
SantaFe, enun lote de laSra. Amelia Vesco-
vi, se determiné la pendiente, las pérdidas
de suelo segln la Ecuacién Universal de
Pérdidas de Suelo, y se analizaron los
mapas de rendimiento de sucesivos culti-
vos. La informacion de los mapas de rendi-
miento incluyé datos de seis anos. Se
detecté un sector del campo, donde el
rendimiento era siempre inferior al prome-
dio del lote vy se repetia para diferentes
cultivos y anos. La cuestion repetitivaen las
diferentes campanas vy cultivos hacia des-

cartar que esa disminucion se debiese a
malezas, a variedad o hibrido y llevaba a
sospechar de un factor relacionado al suelo.
Por otro lado, la Carta de Suelos de la Repi-
blica Argentina marca para ese lote el
mismo tipo de suelo para todos los secto-
res.

Se superpuso la capa de los mapas de ren-
dimiento con las curvas de nivel (el lote ya
tenia una topografia realizada con un GPS
geodésico, en mas de 20 puntos por hecta-
rea, con la cual se construyeron las curvas
de nivel y se determinaron las pendientes).
Alli se concluy6 que el sector donde dismi-
nuye el rendimiento coincide con el sector
de mayor pendiente. Entonces se hizo el

Imagen 1: Ubicacion del lote.

calculo de pérdidas de suelo usando la
Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo
(EUPS) en ese sector donde se disminuye el
rendimiento. El resultado de laaplicaciénde
la Ecuacion de Pérdidas de Suelo indico un
distanciamiento mayor a 500 metros (con
estos distanciamientos no se construyen
terrazas, sino que se ajusta el manejo de la
rugosidad).

En la historia de los cultivos analizados
resalta el uso continuo de cultivos de cober-
turaen el invierno y la obtencion de rugosi-
dad con efectos 6ptimos. A pesar del resul-
tado de la Ecuacion Universal de Pérdidas
de Suelo y de |a historia agricola, teniendo
en cuenta la coincidencia espacial de la

lor delfensayo
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Imagen 2: delimitacion del lote. Curvas de nivel equidistancia 2.5 m

Tabla 1: cultivos analizados.

Ao Cultivo Rendimiento (t/ha) Maximo Minimo CV

2004 soja 4.24 5 0.5 13.7
2012 maiz 10.24 7 13 9.0

2015 trigo 1.78 3.6 0.4 24.7
2016 maiz 6.75 12.9 1.6 26.2
2017 soja 3.9 4.7 0.9 11.8
2019 maiz 12.9 17.9 8 12.4

el sector noroeste del lote. También se
modificé el apotreramiento y se planifica-
ron lineas de siembra cortando las curvas
de nivel, con cultivos de cobertura luego de
la cosecha del maiz y pasando un subsola-
dor previo ala siembra del maiz. La rotacion
de cultivos establecida es Trigo / Soja 22 —
Maiz 1 — Soja 12. La practica de cultivos de
cobertura va se venia realizando en forma
previaalaconstruccion de terrazas.

A continuacion, se muestra una imagen del
mapa de rendimiento normalizado de los
seis ciclos de cultivos previos a la construc-
cion de las terrazas. En la tabla 1 se mues-
tran los datos de los cultivos analizados
paragenerar este mapa.

Para el analisis se utilizd un software libre
siguiendo la metodologia del INTA explica-
da en "Técnicas para la delimitacion de
ambientes de manejo mediante sistemas
de informacion geografica”, (http:/www.
agriculturadeprecision.org/articulos/ soft-
ware/Tecnicas-Delimiracion-Ambientes-
De-Manejo-Mediante-SIG.asp)

disminucion de rendimiento con la mayor
pendiente del lote, se decide construir en el
sector afectado, terrazas cultivables de
evacuacion con pendiente constante conun
espaciamiento horizontal de 75 metros. En
los mapas de rendimiento de los cultivos
sucesivos, maiz ciclo 2018 / 2019 y soja
ciclo 2019/ 2020 se pudo observar que no
hubo disminucion de rendimiento en ese
sector que ahora tiene terrazas, como si la
habia durante todos los anos anteriores.

Imagen 3: Mapa de rendimiento normalizado

N

[E—

0 70m

La imagen que se muestra es del Google
earth con la superposicion de las curvas de
nivel del Instituto Geografico Nacional (ex
IGM). La equidistancia de estas curvas es de
2,5 metros.

Se muestra en la esquina sureste la mayor
proximidad de las curvas de nivel. Alli la
pendiente es del 0.5%. En ese sector se
realizd la evaluacion. A partir de los resulta-
dos obtenidos, durante el ano 2019 se
construyeron terrazas en un area mayor, en

A T scivada e
Nomnslasds Mass 3¢ iend |iecc] v |l
medln

Transpamncia- 100 X

-

B foome @ Voo @ Wewsz |

WIGS B4 UTM zone 205

Para poder comparar mapas de diferentes
cultivos v anos primero es necesario filtrar
los datos: filtrado es la eliminacion de los
datos extremos generados durante la ope-
racion de lacosechadoray no son biologica-
mente aceptables, por ejemplo, una deten-
cién brusca genera estos datos erréneos.
Luego se debe hacer la normalizacion de los
datos: significa normalizarlo con respecto a
la media de estos. Entonces en la imagen
anterior significa que la zona amarilla rinde
entre el 93y el 107 por ciento del promedio
enlos anosanalizados.

Se muestra también una imagen con las
curvas de nivel resultantes del relevamien-
to topografico; un resumen del resultado de
la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos
para ese sector; una imagen del esquema
de las terrazas construidas y una imagen
del mapa de rendimiento posterior a la
construccionde las terrazas.

Suelo Serie Clason

Largodelapendiente =582 metros
Gradodelapendiente=0,5%

Rotacion Trigo / Soja — Maiz — Sojade 12
Pérdida de suelo segin EUPS: sin ningln
tipo de practicas de conservacion es de 7,6

#AgrariasEnCasa
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Imagen 4: curvas de nivel, equidistancia 0.2 m

Imagen 5: delimitacion de terrazas.

Terrazas para comegir el factor topografico en el rendimiento

N
Espaciamlentu entre temrazas = 79 metros
Escala Grafica
Om S0 100 200 200 00 S00m

De acuerdo a la Ecuacion Universal de
Pérdidade Suelos
Pérdida de Suelo: en este caso NO SERIA
NECESARIA laconstruccion de terrazas.

toneladas de suelo por hectarea y por ano
de promedio

Para bajar a 2,5 toneladas corresponderian
terrazas cada 530 metros:

agroicnsaes

Contoda lainformacion de mapeosy siendo
evidente que en este sector del lote depen-
diendo las campanas y cultivos en prome-
dio (valores absolutos, por eso el resultado
de los relativos o normalizados) rendia
entre el 10y el 30 % menos, en esas 9 ha se
decidié hacer una sistematizacién como
muestra la imagen anterior. Los resultados
de maiz de la siguiente campana evidencian
un cambio muy importante en el comporta-
miento de este primer cultivo post sistema-
tizacion ya que se nota un rendimiento
mucho mas uniforme. Lo mismo ocurre en
el segundo cultivo post sistematizacion,
que es soja de primera campana 2019 /
2020.

Comentarios finales:

“Lo que no se mide no se puede mejorar”
(William Thomson Kelvin - Lord Kelvin).

"Si hacemos siempre lo mismo, obtendremos
los mismos resultados” (Albert Einstein).

En la agricultura argentina existe y esta
disponible mucha informacién “gratis". Por
ejemplo, imagenes de indice verde que
muestra el estado de un cultivo. En la expe-
riencia que aqui se presenta se utilizé infor-
macién de mapas de rendimiento de calidad
(generados por contratistas de cosecha
altamente calificados y capacitados para
operar cosechadoras de Gltima genera-
cion). También se utilizé informacién geo-
posicionada de la Carta de Suelos de la
Republica Argentina, del Google Earth y de
un relevamiento topografico. Se proces6
dicha informacion calculando pérdidas de
suelo y también filtrando y normalizando
datos de rendimiento. Se disend una solu-
cién agrondmica (terrazas) y se probd a
campo.

Toda la informacion sobre un lote y/o sobre
un cultivo (que esté geoposicionada vy se
pueda examinar en superposicion de
capas), es (til para realizar un analisis pro-
fesional, generar hipotesis de trabajo y
tomar decisiones agronémicas. Los inge-
nieros agronomos debemos involucrarnos
lentamente pero sin pausa en un proceso
que no tiene marcha atras.

Enelarticulo publicado por el Ing. Agr. Maxi-
miliano Bonadeo (2017), el autor se pre-
guntaba “;cuales son los nuevos desafios
que enfrentaran los profesionales de las
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Imagen 6: mapa de rendimiento del cultivo posterior a la construccion de terrazas: maiz

campana 18/19.
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Mapa de rendimiento del cultivo siguiente a |a construccion de terrazas
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Ciencias Agrarias?” (http:/www.fao.org
/family-farming/detail/es/c/1155643/).

Como agronomos estamos ante un cambio
que nos obliga a “pensar en una nueva”
agronomia ya que tenemos al alcance de la
mano mucha informacién disponible y de
calidad, por lo que esperamos y deseamos
que los colegas nos pongamos a trabajar en
este sentido para aprovechar la oportuni-
dad de desarrollar sistemas de produccion
mas sustentables econémica, social y
ambientalmente. Los profesionales de las
Ciencias Agrarias, junto con otras institu-
ciones relacionadas, necesariamente ten-
dran que asumir un rol protagonico en la
nueva etapa que propicia esta corriente
innovadora.
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y Onidio Forconi, quienes realizaron los
trabajos paralos cultivos en el lote del ensa-
yo, destacando su paciencia y entusiasmo
por hacer las cosas bieny con eficiencia.

El entorno en el que se encuentra nuestra Facultad; ubicada en el
corazdn de un parque de 100 has en la localidad de Zavalla, sin
dudas transmite la tranquilidad y armonia necesaria para
desarrollar de manera placentera las actividades académicas,
facilitando el estudio v la creacion.

La Planta Docente de Nuestra Facultad esta conformada por
profesionales especialistas en permanente capacitacion, quienes
en su mayoria se dedican en forma exclusiva a las actividades
académicas garantizando la actualizacion permanente de los
contenidos ofecidos a nuestros alumnos

Hemos desarrollado los Planes de Estudios de las carreras con
una vision integradora implementando las practicas -
preprofesionales, trabajos a campo y practicas de laboratorio
como requisitos curriculares obligatorios con el fin de insertar en
el medio, graduados con un alto conocimiento real de las
problematicas del mismo.

EXTENSION

Su objeto es la formacion de profesionales con
excelentes capacidades y conocimientos en las
areas basicas y aplicadas, que promueva el
desarrollo del espiritu critico y que cuente con
herramientas para resolver situaciones en
escenarios con multiplicidad de variables

Una actividad generadora de nuevos conocimien-
tos, que actla enriqueciendo en forma continua la
formacion de futuros profesionales y estimula la
capacidad de disenar, proyectar dar soluciones al-
ternativas para el desarrollo regional y nacional.

Aspiramos a contribuir con el desarrollo regional y
nacional promoviendo la aplicacion del conoci-
miento en acciones concretas que involucren acti-
vamente a la comunidad en el analisis y solucion
de sus problemas.
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