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La sequia es una de las principales causas naturales de dafio agricola, ambiental
y socio-econdémico. Las sequias son evidentes después de un largo periodo sin
precipitaciones, pero es dificil determinar su comienzo, su extensién espacial, y su
finalizacion. Por esta razon, se ha dedicado mucho esfuerzo al desarrollo de técnicas
para el andlisis y el seguimiento de las sequias. Esto se basa principalmente en la
utilizacién de indices objetivos, pero el desarrollo de estos indices tiene el problema de
la subjetividad que conlleva la definicién de sequia, lo cual implica que se dificulte
establecer un indicador de sequia tnico y universal.

En este punto seria interesante entonces definir sequia. Wilhite y Glantz (1985)
detectaron mas de 150 definiciones de este evento, categorizandolas en cuatro grupos
segin la disciplina cientifica desde la que es analizado el fendmeno: sequia
meteoroldgica, sequia hidroldgica, sequia agricola y sequia socioecondémica. Esta
clasificacion se puede sintetizar segiin Valiente (2001) en:

Sequia meteoroldgica: basada en datos climdticos, es una expresion de la
desviacién de la precipitacion respecto a la media durante un periodo de tiempo
determinado.

Sequia agricola: por ser el primer sector econémico que resulta afectado por la
escasez de precipitaciones, la agricultura adquiere una especial relevancia en relacion
con la sequia. Asi, se produce una sequia agricola cuando no hay suficiente humedad en
el suelo para permitir el desarrollo de un determinado cultivo en cualquiera de sus fases
de crecimiento. Dado que la cantidad de agua es diferente para cada cultivo, e incluso
puede variar a lo largo del crecimiento de una misma planta, no es posible establecer
umbrales de sequia agricola validos ni siquiera para una tnica drea geografica.

Sequia hidrolégica: hace referencia a una deficiencia en el caudal o volumen de
aguas superficiales o subterraneas (rios, embalses, lagos, etc.).

Sequia socioeconémica: Se produce cuando la disponibilidad de agua
disminuye hasta el punto de producir dafios (econdmicos o personales) a la poblacién de
la zona afectada por la escasez de lluvias. La pujante presion antrdpica sobre el recurso
agua hace que cada vez sea mayor la incidencia de la sequia socioecondmica, con
pérdidas econdmicas crecientes, incluso en el caso de una sequia meteoroldgica leve.

La interrelacion entre estos tipos de sequia se ilustra en la Figura 1. Las sequias
agricolas, hidrolégicas y socioecondémicas se producen con menos frecuencia que la
sequia meteoroldgica, porque los impactos de estos sectores estdn relacionados no sélo
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con la precipitaciéon sino también con la disponibilidad y suministro del agua
subterrdnea. Por lo general toma varias semanas antes que las deficiencias de
precipitaciéon comiencen a producir deficiencias de humedad del suelo que conducen al
estrés en los cultivos, los pastos y pastizales; mientras que se necesitan varios meses
para lograr una disminucién en los niveles de los reservorios de agua superficiales y
freaticos. Cuando las condiciones de sequia persisten por un periodo de tiempo, se
produce la sequia socioeconémica. Como se muestra en la Figura 1, la vinculacién
directa entre los principales tipos de sequia y las deficiencias de las precipitaciones se
reduce ya que con el tiempo comienza a ser relevante la forma de manejo y gestiéon del
recurso agua, mas que la falta de precipitaciéon. Los cambios en la gestiéon del agua
pueden reducir o agravar los efectos de la sequia (WMO, 2006).

Disminucidn del énfasis en el evento natural (deficiencia de la precipitacion)

Aumento del énfasis en el manejo del recurso “agua”
Incremento en la complejidad de los impactos y conflictos

Agricultural /\Hydrological
Meteorologica

J
/N

Duracién del evento
Figura 1: Dimension natural y social de la “sequia” (WMO, 2006).

Volviendo al tema de los indices de sequia, se observa que la mayoria de los
estudios realizados utilizan los siguientes indices: a) indice de severidad de sequia de
Palmer (PDSI, Palmer 1965) basado en una ecuacién de balance de agua en el suelo; y
b) indice de precipitacion estandarizado (SPI, McKee et al. 1993) basado en un enfoque
probabilistico de la precipitacion.

El PDSI marcé un hito en el desarrollo de indices de sequia, sin embargo
presenta algunas deficiencias: su limitada utilidad en 4reas distintas a la utilizada para
la calibracién y los problemas en la comparacién espacial, entre otros. Muchos de estos
problemas fueron resueltos por el desarrollo de la PDSI auto- calibrado (Wells et al.
2004), no obstante el principal defecto del PDSI no ha sido resuelto y esto se relaciona
con que su escala temporal es fija (entre 9 y 12 meses). Es ampliamente aceptado que la
sequia es un fendmeno multiescalar, McKee et al. (1993) ilustra claramente esta
caracteristica esencial de las sequias a través del SPI. Por lo tanto, la escala de tiempo
en el que el déficit de precipitacion se acumula es extremadamente importante, y
funcionalmente separa las sequias en meteoroldgica, hidrolégica, y agricola. Por esta
razén, los indices de sequia deben estar asociados a una escala de tiempo especifico
para ser ttiles en el seguimiento del evento. Dado que el SPI se puede calcular para
diferentes escalas de tiempo (1 mes, 3 meses, 6 meses, 12 meses, 0 mds) y que solo se
necesitan los datos de precipitacion del lugar, es muy utilizado en todo el mundo. Sin
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embargo, la principal critica al SPI es que su cdlculo estd solo basado en los datos de
precipitacion. Este indice no considerar otras variables que pueden influir en las sequias
como la temperatura, evapotranspiracion, velocidad del viento, y la capacidad de
retencion de agua del suelo.

Los indices de sequia basados en la precipitacion, incluyendo el SPI, tienen en
cuenta dos supuestos: 1) la variabilidad de la precipitaciéon es mucho mayor que la de
otras variables, y 2) las otras variables son estacionarias (es decir, no tienen tendencia
temporal). En este escenario, la importancia de estas otras variables es despreciable, y
las sequias son controladas por la variabilidad temporal de las precipitaciones. Pero es
importante recordar, que ha habido un aumento significativo de la temperatura global
(0,58 — 2,8 °C) durante los dltimos 150 afios (Jones y Moberg 2003), y los modelos de
cambio climdtico predicen que este aumento continuard durante el siglo XXI.
Dubrovsky et al. (2008) demostraron recientemente que los efectos del calentamiento en
la intensidad de las sequias se pueden ver claramente mediante el indice PDSI, mientras
que el SPI no refleja cambios en las condiciones de sequia.

Por lo tanto se ha formulado un nuevo indice de sequia el indice de
evapotranspiracion y precipitacion estandarizado (SPEI), basado en la precipitacién y la
evapotranspiracion potencial. E1 SPEI combina la sensibilidad de PDSI a los cambios en
la demanda de evaporacion (causada por fluctuaciones de temperatura y sus tendencias)
con la simplicidad del célculo y la naturaleza multitemporal del SPI (Vicente Serrano et
al. 2010). El nuevo indice es especialmente adecuado para la deteccion, el monitoreo, y
la exploracion de las consecuencias del calentamiento global en condiciones de sequia.
Este nuevo indice esta siendo actualmente evaluado para la regién sur de Santa Fe.
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Resumen

El virus de la Sharka es la enfermedad mas grave que afecta a los frutales de carozo.
Causa dafios severos en los frutos, pudiendo afectar hasta el 100% de la produccion. Los
primeros casos de esta enfermedad se observaron en Bulgaria. A partir de alli se fue
distribuyendo a plantaciones de ciruelos, damascos y durazneros de Europa, Asia y
América. Se trasmite a través de injertos, estacas y por pulgones. No se trasmite por
herramientas de corte. La prevencion es la tnica proteccion segura. Producida la infestacién
la tnica solucion es la erradicacion y quema de las plantas enfermas.

Palabras claves: Sharka- frutales de carozo- sintomatologia - control- prevencion

El virus de la SHARKA (Plum pox virus- PPV) es la enfermedad més grave que
afecta a los frutales de carozo de mayor valor comercial. Su impacto se debe
principalmente a los dafios que provoca en la calidad de la fruta, pudiendo llegar a afectar
hasta el 100% de la produccion.

Los primeros casos de esta enfermedad se observaron en Bulgaria, entre el afio 1915
y 1918, en frutos de ciruelo (Prunus domestica L.). A partir de alli se fue distribuyendo en
diversos huertos de ciruelos, damascos y durazneros de Europa, Asia y América.

El PPV se caracteriza por su gran variabilidad, si bien han sido descritos dos
grandes grupos de aislados: Tipo Dideron (D) en Europa, Asia, Africa y América, y Tipo
Marcus (M) solamente en Europa. Otros aislados con una menor distribucion son el Tipo El
Amar (E) en el norte de Africa y el Tipo Cherry (C) en Rusia.

En Espaiia, la sharka de los frutales de hueso se detect por primera vez en Valencia
en 1984, sobre ciruelos japoneses de la variedad Red Beaut. En 1987 se empezé a notar la
difusion de la enfermedad en damascos, casi siempre vecinos a ciruelos Red Beaut.

En 1989 la infeccién era ya muy evidente en damascos y se detectd por primera vez
la sharka en durazneros. En 1991, la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(CAPA) de la Generalitat Valenciana inici6 el plan subvencionado de arranque de arboles
infectados y en 1993 el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA) empez6 un
programa de cruzamientos destinados a obtener nuevas variedades de damascos resistentes



POGGI, et al. AGROMENSAIJES 37 5-10

a la sharka y bien adaptadas a las condiciones agronémicas y comerciales de la Comunidad
Valenciana.

En Argentina se detecté un brote de esta enfermedad a fines de 2004 en plantas de
ciruelo y damasco (P. armeniaca) en el Departamento de Pocito, en la Provincia de San
Juan, siendo la raza aislada la Tipo D (Dideron). En el afio 2006 aparecié un brote en el
Departamento de San Rafael (Mendoza).

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (Senasa) trabaja para
mantener a la enfermedad de Sharka como plaga cuarentenaria en la Argentina y
actualmente estd vigente la Resolucion 24/2005, disposicion SENASA DNPV N° 04/13
referente al Registro Nacional Fitosanitario de Operadores de Material de Propagacion,
Micropropagacion y/o Multiplicacién Vegetal (RENFO) que declara la emergencia
nacional con respecto a la enfermedad y prohibe el movimiento del material de propagacion
del género Prunus que no posea autorizacion del organismo.

Se define como plaga cuarentenaria a aquellas plagas de importancia econémica
potencial para un drea en peligro. Las dreas en peligro son aquellas donde las condiciones
ecoldgicas favorecerian el establecimiento de la plaga. Una plaga cuarentenaria no esta
presente en el drea en peligro o si estd presente, no estd extendida y se encuentra bajo
actividades de control oficial.

Propagacion

A larga distancia la enfermedad se propaga por el movimiento de material infectado,
a través de précticas habituales de propagacién como injertos y estacas. No se trasmite por
herramientas de corte. A corta distancia la diseminacion es causada por la accién de
pulgones que actian como vectores.

Deteccion del virus
Observacion visual de sintomas de sharka a campo:

Sintomas

Los sintomas de la sharka varian de un caso al otro y se distribuyen en forma
heterogénea en la planta. Estos pueden ser confundidos con carencias minerales o dafios
causados por pesticidas. La sintomatologia puede observarse en algunas hojas, en frutos, en
una sola rama o en un arbol entero. Pueden manifestarse al comienzo de la primavera o al
inicio del verano.

Causa la caida prematura y/o deterioro de la calidad comercial de los frutos.
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e En arboles de damasco (Prunus armeniaca)

En el inicio de la primavera, en las hojas se pueden
observar lineas, anillos o manchas verde pélido que
permanecen hasta mediados de verano.

Poco antes de la cosecha aparecen anillos cloréticos
en los frutos. Estos anillos se profundizan en la pulpa, la
que presenta mayor sequedad y dureza comparada con la
pulpa normal.

En la semilla se pueden observar anillos pardos
amarillentos. Su borde interno es definido, mientras el
externo se presenta difuso.
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¢ En arboles de Ciruelo (Prunus domestica L.; Prunus salicina )

En primavera se observan anillos o manchas difusas verde pdlido en la lamina
de las hojas.

-4||||m»
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Los frutos presentan deformaciones con grietas profundas y en la semilla se
desarrollan manchas pardas, gomosis y necrosis. A menudo la pulpa cambia de color en las
zonas afectadas. En los cultivares tardios, generalmente se presenta una caida prematura de
la fruta.

¢ En arboles de duraznero (Prunus persica)

Algunas veces se observan lineas cloréticas a lo largo de las nervaduras
secundarias y terciarias.

En los frutos se
deformaciones. En las variedades de pulpa blanca se
presentan anillos de color blanco- verdoso y en las

variedades de pulpa amarilla, éstos son de un amarillo
intenso.

producen importantes
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En los pétalos de las flores se observan cambios de color en forma de estrias.

Darno

El Sharka no mata los arboles, pero si reduce la produccién de fruta ya que puede
caer de forma prematura o si llegan a cosecha pierden su valor comercial ya sea para
consumo fresco o industria.

Epidemiologia, control y recomendaciones

Uno de los aspectos que hacen de la sharka una enfermedad grave es su modo de
trasmision. Ademds de su difusion mediante la propagacién vegetativa del material
infectado (patrones o variedades), el PPV es el tnico virus de frutales de hueso que se
trasmite mediante pulgones.

Si bien se ha descripto un caso de trasmision de la enfermedad a través de las
semillas, trabajos posteriores han demostrado que aunque el virus se puede encontrar en las
semillas de los drboles infectados, finalmente no pasa a la planta que se origina de estas
semillas.

Respecto al control de la enfermedad, la sharka es la virosis més dificil de combatir
ya que es la inica que se transmite por pulgones.

Los métodos de control se pueden dividir en dos tipos:

I). Métodos sanitarios o preventivos: Consisten bdsicamente en actuaciones
sanitarias encaminadas a la eliminacién de las fuentes de indculo, como el arranque de
plantas enfermas y actuaciones preventivas como el uso de material sano certificado.

II). Cultivo de plantas resistentes: El control de la virosis debe realizarse mediante
el cultivo de nuevas variedades resistentes, ya sea introducidas desde otros paises u
obtenidas mediante programas de mejora.

Por ejemplo, en el caso del damasco, en el Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura (CEBAS) de Murcia, desde 1991 se lleva a cabo un programa de
mejora para obtener variedades resistentes a la sharka.
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La filosofia del programa es el cruzamiento de variedades resistentes a sharka
procedentes de Norteamérica y poco adaptadas al cultivo en Espafa con variedades
espafiolas adaptadas y de calidad. Se dispone en el CEBAS-CSIC de Murcia de nuevas
variedades de albaricoquero con un buen comportamiento de resistencia frente a la sharka
como “Rojo Pasién” o “Murciana”.

La prevencion es la unica proteccion segura. Producida la infestacién, no hay
tratamientos posibles, quedando como unica solucién el
arranque o erradicacién y la quema de las plantas enfermas o
de la totalidad del monte.

Se debe arrancar la planta aunque solo se vea afectada
una rama de la planta. NO sirve cortar solo la rama afectada.

No se debe volver a plantar la misma especie donde se
han arrancado plantas enfermas.

Se debe avisar inmediatamente a SENASA si se detectan algunos de los sintomas
que caracterizan a esta Vvirosis.
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Nota de interés

Uso sustentable de pastizales naturales como fuente de bioenergia

'Feldman, S.R.; *Permingeat, H.P.; 'Jozami, E.; *Porstmann, J.C.; “Podest4, F.; "Montero, G.;
®Shocron, A.M.; 'Sosa, L.L.; "Ferreras, L.

Catedras de: 1Biologl’a; 2Qul’mica bioldgica; 3 Administracién Rural; 5 Zoologia; 6Fl’sica; 7Edafologl’a. Facultad
de Ciencias Agrarias, UNR, (S2125ZAA) Zavalla ; 4CEFOBL CONICET, UNR

La disponibilidad de energia a costos relativamente accesibles y estables es una
condicion bésica para el desarrollo agricola- industrial. Argentina tiene deficiencias en
energia y hay poca oferta de biocombustibles de 2da generacién, a pesar de contar con una
oferta potencial.

Los biocombustibles de 2da. generacion, también conocidos como lignoceluldsicos,
son una alternativa interesante por su alto potencial de produccion y a la vez constituyen un
desafio para el desarrollo de métodos industriales eficientes. En primer lugar, la razén de su
abundancia: la biomasa lignoceluldsica estd ampliamente disponible considerando que la
celulosa estd presente en todas las paredes celulares de células vegetales, por lo cual es el
compuesto orgdnico mas abundante en la naturaleza (fig. 1).

Macrofibrillas de

Microfibrillas celulosa
de celulosa

Lignina
Figura 1. Organizacién de la pared
celular de células de Spartina
argentinensis mostrando las fibrillas
de  celulosa  recubiertas  por
hemicelulosa y lignina.

Hemicelulosa
Celulosa
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Existe experiencia sobre el uso de biomasa lignoceluldsica para obtener pellets que
se usan para obtener energia térmica por combustién directa o para obtener bioetanol, pero
estdn escasamente desarrollados por cuanto ain hay aspectos técnicos a resolver. Otra
tecnologia que estd en el mercado pero muy poco desarrollada es gasificar la biomasa, lo
cual implica la conversion de combustibles sélidos (ej. madera, restos de madera, residuos
agricolas, etc.) en una mezcla de gases combustibles que permiten accionar turbinas

generadoras de electricidad (fig 2)

Biomasa alimenticia

Biomasa no alimenticia (lignocelulésica)

Peleteado o Pretratamiento

briqueteado Almidén | Sacarosa Aceites

Gasificacién

Hidr.élisis H|c.|r6[|s.|s Hidrblisis S
acida enzimatica

Combustibles Energia

liguidospor eléctrica
proceso Fischer- y/o
Tropsch térmica

I Biodiesel

Figura 2. Uso de biomasa lignoceluldsica con fines energéticos

Los cultivos energéticos incurren en costos de implantacién y manejo y, en muchos
casos, compiten con la produccion de alimentos por el uso del suelo. El uso de rastrojos de
cultivos para produccion de biocombustibles implica una maxima extraccion de nutrientes
del suelo, lo cual lleva a la necesidad de reponerlos mediante fertilizacion.

En nuestro pais hay grandes areas ocupadas por pastizales de especies nativas y
perennes que crecen en suelos no aptos para cultivos agricolas, tienen alta produccién en
biomasa, pero al mismo tiempo muy baja si se la expresa en capacidad de oferta forrajera
debido a su escasa digestibilidad. La practica de manejo habitual incluye el uso del fuego
como herramienta, puesto que rebrotan rdpidamente, con mejor calidad forrajera, pero
liberando a la atmésfera toneladas de carbono sin aprovechamiento energético.
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Desde la Facultad de Ciencias Agrarias UNR, un equipo interdisciplinario de
docentes-investigadores, planteamos el uso de estas especies nativas y perennes, con un
enfoque de integracion a actividades ganaderas. De esta forma se evitardn costos de
implantacién, se minimizard la extraccidon de nutrientes, no se afectard la biodiversidad y
los ciclos de vida y los biocombustibles obtenidos tendran un balance de carbono no mayor
a cero. Asimismo, no se competird por el uso del suelo con los cultivos agricolas; no habra
efectos por el cambio en el uso del suelo (el pastizal seguird siendo pastizal) y la
productividad ganadera se incrementard por una mejor calidad forrajera del pasto que
rebrota. También se prevén beneficios de indole social por aumento de la demanda de mano
de obra local (corte de pasto, mayor productividad ganadera, radicacion de plantas
productoras de biocombustibles y energia); acceso de la poblacion a electricidad en lugares
aislados (costos iguales o menores a los actuales) y la posibilidad de utilizar este proceso
para canje de bonos de carbono, si este uso de pastizales tiene balance de carbono negativo
(comparando la situacién actual de quemas con propuesta de corte y remocién para
bienergia).

En estos momentos, se estan desarrollando las siguientes lineas de trabajo:

1) Ajustar los métodos de cosecha, acondicionamiento y almacenamiento de pasto ya
sea para obtener pellets y energia eléctrica o bioetanol, a partir de Spartina
argentinensis y Panicum prionitis, con criterios de sustentabilidad, preservacion de
la biodiversidad y actuando como sumidero de carbono aprovechamiento de esta
biomasa lignoceluldsica para la obtencion de bioetanol.

2) Biusqueda de enzimas ligninoliticas, puesto que la remocién de lignina a bajos costos
y minimo impacto ambiental es el primer paso para el proceso de obtencién de
bioetanol. Se estdn utilizando enzimas recombinantes comerciales para ensayar la
digestion de la biomasa (lacasas, manganeso peroxidasa y lignina peroxidasa). La
mayor exposicion de la celulosa como producto de esta digestion primaria
contribuird a una mayor eficiencia de obtencién de etanol celuldsico. Se prevé el
clonado de los genes codificantes de enzimas ligninoliticas a partir de los cultivos de
hongos u organismos con capacidad ligninolitica cuyos extractos resulten mads
eficientes que las mismas enzimas recombinantes comerciales. Esto posibilitara el
desarrollo de un protocolo de obtencién del bioetanol a una escala piloto con
proyecciones industriales.

3) Andlisis técnico-ecnondémico de prefactibilidad de obtener energia eléctrica a través
de gasificacion acoplada a turbina e intercambiadores de calor, lo cual permite
maximizar la eficiencia de conversion.

A la fecha no conocemos un proyecto de similares caracteristicas que utilice un
recurso lignoceluldsico de baja calidad forrajera para el aprovechamiento energético, con
criterios de sustentabilidad y reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero. Este
proyecto contribuird a una transformacion de areas semipobladas, expulsoras de habitantes
y dependientes de aportes extra-regionales, en areas productivas, generadoras de fuentes de
trabajo y bienes requeridos para el desarrollo, con criterios de preservacion de la
biodiversidad. La region que incluye a los beneficiarios directos cubre una superficie global
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de 6 millones de hectareas, con casi 400000 habitantes (densidades poblacionales entre 2 y
17 habitantes * km?); aproximadamente 8300 empresas agropecuarias y 900
establecimientos industriales, la mayoria de los cuales son pequefios y medianos.

El equipo de trabajo conformado es interdisciplinario, constituido por
investigadores universitarios con formacién en ecologia, quimica biolégica y molecular,
edafologia, ingenieria eléctrica y economia, con experiencia en investigaciones de campo y
de laboratorio y con publicaciones en revistas cientificas internacionales. El proyecto esté
subsidiado por el Ministerio de Educacién de la Nacién (Proyectos de Vinculacién
Tecnoldgica, Capacidades Cientifico Tecnoldgicas Universitarias para el Desarrollo
Energético Ingeniero Enrique Mosconi), la Fundacién Ciencias Agrarias y la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la UNR y se estd a la firma de un convenio con la Subsecretaria de
Energias Renovables de la provincia de Santa Fe.

14
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Articulo de divulgacion
Cancro en nogal causado por Fusarium spp en la region hiimeda de nuestro pais

S. Seta 1*, M. Gonzalez 2
1Cdtedra de Fruticultura y 2Cdtedra de Fitopatologia, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Rosario, CC N 14 (52125 ZAA) Zavalla, Santa Fe- Argentina

Resumen

En la zona sur de Santa Fe, en la localidad de Zavalla, se identificaron Fusarium
incarnatum, F.oxysporum vy F.graminearum, en algunos casos acompafiando a
Xanthomonas arboricola pv. juglandis en nogales de variedades californianas:
Chandler, Davis y Tulare. Este es el primer reporte de Fusarium spp infectando nogal
en planta, en nuestro pafs.

Palabras claves: nogal europeo, cancros, Fusarium spp

Las areas nogaleras tradicionales en nuestro pais se localizaban en las provincias
de Mendoza, Catamarca, La Rioja, Rio Negro, Neuquén y San Juan.

A mediados de la década del 90 y hasta el afio 2000, el sector emprendié un
marcado proceso de reconversion orientado a reemplazar las variedades criollas
(originadas de semillas, en las que no se consideraban aspectos vinculados con la
rentabilidad, pronto inicio de cosecha o calidad del fruto, con frutos de tamafio pequefio
o mediano y una coloracién de pulpa dmbar a dmbar oscuro, baja relacién pulpa-
cascara) por las denominadas finas( Franquette, Howard y Chandler, y otras variedades
californianas como Sunland, Serr, Chico, Davis). El proceso de reconversién consistid
basicamente en el replantado en Mendoza, el reinjertado escalonado en el tiempo en las
provincias de Catamarca y La Rioja y el aumento de la densidad de los montes mediante
el intercalado de plantas, pasdndose de 50 a 200 plantas/ha, con rdpida entrada en
produccion.

Las practicas agrondmicas para la producciéon de nogal (Juglans regia) en
nuestro pafs han avanzado significativamente en los ultimos 20 afios. La introduccién de
nuevas variedades ha reducido el promedio de tiempo de inicio de la produccion de 12 a
7 afios, ha mejorado el valor comercial del cultivo a través del aumento de los
rendimientos y de la calidad del fruto, y ha permitido la expansién del cultivo a regiones
del pais que se consideraban marginales para el mismo. De esta manera, al utilizar
especificamente variedades de origen californiano, con menores requerimientos de
horas de frio, se comenzé a difundir el cultivo a regiones del pais con clima templado
célido que suma ademds mayor cantidad de precipitaciones. Desde el afio 1999, se
detectaron sintomas de enfermedad en plantas injertadas de un afio de edad en un vivero
productor comercial de la localidad de Zavalla, provincia de Santa Fe y en la coleccién
de variedades de nogal de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
de Rosario, cita en el campo Villarino. Se observaron cancros de tamafio variable hasta
50 mm mayormente en el tallo principal pero también en algunas ramas laterales. En las
variedades californianas Chandler, Davis y Tulare los cancros se observaron en las
ramas laterales y en brotes apicales. Los sintomas en frutos fueron manchas marrones
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necrdticas de didmetros aproximados a 20 mm y profundidades que oscilan los 5 mm.
Los frutos afectados absicionaron prematuramente.

Se realiz6 el aislamiento e identificacidn de los patégenos presentes de acuerdo a
los protocolos tradicionales (Nelson et al, 1983) y se encontraron, ademds de
Xanthomonas arboricola pv juglandis, Fusarium incarnatum (F. pallidoroseum=F.
semitectum) (Seta, et al, 2004), Fusarium oxysporum y Fusarium graminearum.

Estos mismos sintomas fueron observados por otros autores a nivel
internacional. En Turquia, un grupo de investigadores (Moragrega y Ozaktan, 2010)
encontré que diferentes especies de Fusarium (F. moniliforme, F. solani entre otras) en
conjunto con Xanthomonas arboricola pv.juglandis y Alternaria spp eran los
microorganismos asociados a la enfermedad comiinmente conocida como BAN (Brown
Apical Necrosis) en nogal. Belisario et al. en el afio 2002 report6 la caida severa de
frutos y la reduccion de rendimientos en los cv. Lara. Pedro y Chandler en el norte de
Italia y también en Francia. Asimismo, Moragrega et al. en el 2011 consideré al BAN
como un complejo de patégenos que incluye Fusarium spp., Alternaria arborescens, A.
tenuissima,y A. alternata .

Estos estudios constituyeron los primeros reportes de cancro en nogal causado
por Fusarium incarnatum, Fusarium oxysporum y Fusarium graminearum en
Argentina.

Brote con comienzo de necrosis causado por Fusarim spp. (Zavalla)
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Colonia de Fusarium graminearum  Colonia de Fusarium oxysporum
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Articulo de divulgacion

Analisis de la superficie y distribucién de cultivos de invierno sembrados en el sur
de Santa Fe y norte de Buenos Aires

Brambilla, Ll; Ibarra, D2; Lamponi, N°

'Licenciado en Biotecnologia.

*Estudiante Lic. Biotecnologia.

’Estudiante de Ing. Agronémica, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR.
e-mail: legumbresdeinvierno@ gmail.com

Resumen

Durante los tltimos afios se ha observado un progresivo incremento en la superficie
sembrada con legumbres de invierno. En este trabajo evaluamos la distribucion y el
grado de participacion de cultivos invernales en una zona de notable produccién de
legumbres entre las ciudades de Rosario y Pergamino. Ademds se procedié a la
estimacion de la superficie sembrada con cada uno de los cultivos de invierno en
diferentes sectores del drea evaluada. Los resultados aqui desarrollados demuestran que
la proporcién de tierras que se hallan cultivadas es heterogénea, presentindose
variaciones que van desde 12% a 44% de tierras ocupadas. La produccion de legumbres
de invierno también es heterogénea en la zona analizada. La mayor produccion de
arveja se encuentra en el sector norte del drea evaluada y a lo largo de la region costera
del rio Parand. En el caso de lentejas, se producen con preponderancia en dos sectores
bien definidos, al norte y en el centro-este del drea en estudio. Se determind que la
mayor proporcién de la superficie sembrada se encuentra cultivada con trigo sumando
un total de 67.000 ha; mientras que la arveja se produce en 32.200 ha, seguida por 9.900
ha de lenteja. Si bien las superficies ocupadas por legumbres son importantes, estas
cantidades son sensiblemente menores a las que se crefan hasta el momento para esta
zona.

Introduccion

Afo a afio las legumbres de invierno se van afianzando en todo el pais como
alternativas a la produccién de cereales invernales. Su desarrollo es atractivo, tanto
desde el punto de vista econémico como desde la sostenibilidad y rotacién de cultivos.

En el sureste de Santa Fe legumbres como arveja y lenteja se producen desde
hace mas de seis décadas. Actualmente, esta drea se ha expandido en forma sostenida
hacia zonas aledafas, como asi también a muchas otras regiones del pais donde se
generan nuevos escenarios para la produccion de legumbres. El conocimiento sobre la
intensidad de implantacién de cultivos invernales en la regién nicleo de produccién de
arveja y lenteja mencionada anteriormente es fundamental tanto para la toma de
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decisiones de futuras siembras como asi también para el desarrollo de los mercados que
intentan conocer la disponibilidad de estas mercaderias. Publicaciones realizadas en
afios anteriores han reportado relevamientos en los departamentos Rosario y
Constitucion en Santa Fe (Prieto G. er al. 2011, 2012, 2013). Sin embargo, algunas
zonas de marcada produccién de legumbres no han sido relevadas hasta el momento y
no se dispone de datos sobre la produccion de cultivos invernales en el drea
septentrional de la provincia de Buenos Aires, al norte de la ciudad de Pergamino, sitio
donde las legumbres tienen importante auge.

En este estudio presentamos los resultados del relevamiento pormenorizado de
la distribucién y abundancia de cultivos de invierno con especial enfoque en la
produccion de legumbres en el sureste de la provincia de Santa Fe y norte de Buenos
Aires.

Materiales y métodos

El 4rea sembrada con cada uno de los cultivos de invierno, como asi también su
distribucion se estim6 a través del recorrido de las rutas que circundan y atraviesan el
drea en estudio (Figura 1). El relevamiento fue realizado en el mes de octubre de 2013.
El trayecto se originé en el cruce de la ruta provincial 14 con la ruta A012 prosiguiendo
al sur hasta la localidad de Bigand. Luego se continué por la ruta nacional 178 hasta la
ciudad de Pergamino para luego tomar la ruta nacional 188 con direccién a San Nicolds.
El recorrido perimetral se completé prosiguiendo por la autopista N° 9 hasta la ruta
AO012 y por ésta hasta llegar nuevamente a la ruta provincial 14. El trayecto consistié en
un recorrido perimetral de 270 km. Para fortalecer el estudio, la regién central
circundada por las rutas descritas anteriormente fue atravesada realizando el recorrido
de la ruta provincial 90 a fin de obtener un muestreo de la zona central del drea en
estudio. Esto permitié ademds subdividir el drea total en dos zonas, una al norte y otra al
sur de la mencionada ruta. El dltimo recorrido agregdé 72 kilémetros mads al presente
estudio.

Durante el relevamiento se evalud la situacién de los lotes encontrados a cada
lado de la ruta, determinando el tipo de cultivo implantado, cuando el lote se encontraba
cultivado o bien se relevé su estado de no explotacion. Ademas se estimé visualmente la
superficie de cada lote. Los lotes implantados con legumbres de invierno fueron
georreferenciados. La estimacion visual fue validada luego por medidas de area sobre
los lotes georreferenciados. Las medidas de &dreas de los lotes y superficies
comprendidas en este estudio se llevaron a cabo mediante el uso de herramientas
informéticas (Daftlogic).

Resultados y Discusion

Relevamiento de la superficie cultivada. Durante el recorrido se circundaron
un total 471.000 ha. Esta superficie fue atravesada transversalmente de este a oeste por
la ruta provincial 90 delimitdndose dos subregiones denominadas “A”, al norte y “B” al
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sur. La superficie para cada una de ellas es de 202.000 ha para la regién A y de 269.000
ha para la regi6n B.

En relacién a la proporcion de tierras cultivadas se observa que la misma es muy
variable a través de los diferentes tramos relevados, variando sensiblemente entre las
diferentes zonas (Figura 1). En la subregion A, la mayor ocupacién de tierras sucede en
el trayecto inicial de la ruta provincial 14, cercano a las localidades de Alvarez, Pueblo
Muiioz, y Acebal, donde el 44% de la superficie se encuentra cubierta con diferentes
cultivos invernales (Figura 1), mientras que la menor proporcién de tierras cultivadas
(22%) se observd sobre la ruta provincial 90 en el tramo entre la ruta 18 y la ruta
nacional 178.

En la subregién B se observo en general menor proporcion de tierras cultivadas
que en la subregion A. La mayor proporcion de tierras cultivadas se observé sobre la
ruta provincial 90, llegando a un 30% del total de los lotes. Mientras tanto la minima
ocupacion de tierras se observo en el recorrido entre Pergamino y Conesa donde solo el
12% de la superficie se encontraba implantada.

N

Rosario
Casilda ‘A % p
O Parana
14 18
O

Arroyo Seco

44% 299,

O\Villa Constitucion

)

249, = ) San Nicolas
Bigand Q o 28%
30% , 7
223 Y
& 21%
O )
’ -
I/ 0O Conesa
’
/
X 21%
/
/7
’
7
N /
0 0 20 7 50 Km
L —r 1

Figura 1. Area relevada. El drea relevada se muestra en tonos de grises. Los diferentes tonos
delimitan las subregiones A y B. Se expresa en porcentajes la superficie ocupada con cultivos de
invierno en cada tramo de las rutas recorridas.

La proporciéon global de hectireas sembradas en la subregion A es de 31%
(62.900 ha) mientras que la porcién cultivada de la subregiéon B es del 22% de su
superficie (59.000 ha), sumando asi un total de 121.900 ha sembradas con cultivos de
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invierno. Se observa en un andlisis general que la proporcién de tierras implantadas
disminuye conforme se produce un desplazamiento de norte a sur y de este a oeste.

Distribucion y superficie de los principales cultivos de invierno. A partir del
mapa de densidades de drea sembrada (Figura 1) y la abundancia de cada uno de los
cultivos (Figura 2) se puede estimar la superficie ocupada por cada uno de ellos. Los
resultados se encuentran resumidos en la Tabla 1. Los cultivos observados con mayor
frecuencia fueron trigo, arveja y lenteja. También se observé la presencia de cebada,
avena, colza y garbanzo en menor cantidad.

Trigo. Es el cultivo de invierno predominante llegando a ocupar el 69% de la
superficie cultivada en el trayecto entre Pergamino y Alcorta. Su superficie implantada
solo es superada en el trayecto inicial de la ruta provincial 90 donde la misma cae al
35% y se impone el cultivo de arveja alcanzando el 38% de la superficie sembrada. La
superficie total estimada para este cultivo es de 67.000 ha.

Arveja. Si se analizan las proporciones en las que el cultivo de arveja participa
de los esquemas invernales se observa que la mayor implantacion alcanza el 42% de las
tierras cultivadas al noreste del drea en estudio, mientras que al alejarse de la costa se
presentan minimos con menos del 5% de los lotes sembrados con esta especie (Figura
2). La superficie total estimada del cultivo de arveja es de 32.200 ha (Tabla 1).

Lenteja. Por otra parte, en lo que a este cultivo respecta se observa que la mayor
acumulacién de hectdreas ocurre en la ruta provincial 14 (17% de los cultivos
invernales) y en la ruta 90 entre la autopista N° 9 y el cruce con la ruta 18 (10% del area
sembrada). Luego, en el resto de la superficie evaluada, el cultivo de lenteja ocupa
menos del 5% de las superficies implantadas (Figura 2). Esta concentracion del cultivo
de lenteja se debe a que el mismo se encuentra localizado badsicamente en zonas de
produccion histérica para esta legumbre que comprenden las localidades de Coronel
Dominguez, Villa Amelia, Alvarez, Acebal, Santa Teresa, Sgto. Cabral entre otras,
mientras que su difusion a zonas no tradicionales ha sido notablemente menor.
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Figura 2. Composicion del area implantada con cultivos de invierno. La proporcién que
ocupa cada uno de los cultivos relevados se expresan como porcentajes. Se representan en
colores los tres cultivos mayoritarios. Amarillo: trigo; Verde: arveja; Marrén: lenteja. Los

cultivos minoritarios: colza, cebada, avena y garbanzo se muestran en blanco.

Otros cultivos como colza (<2.000 ha), avena (<5.000 ha), cebada y garbanzo
también se encuentran representados en el drea en estudio. Sin embargo su participacion
es muy minoritaria. Particularmente, es llamativo el caso de garbanzo cuyo cultivo casi
ha desaparecido en esta campafia debido a las severas pérdidas de produccién ocurridas
en el periodo 2012/2013.

Tabla 1. Superficie estimada de produccion de cultivos de invierno en el area

relevada.
Cultivos
Trigo Arveja Lenteja Otros

Region A

Superficie cultivada (ha) 34.000 17.700 6.200 5.000

Participacion (%) 54 28 10 8
Region B

Superficie cultivada (ha) 33.000 14.500 <3.700 >7.800

Participacion (%) 56 25 <6 >13

Sup. cultivada total 67.000 32.200 <9900 >12.800
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Conclusiones

Un tratamiento sectorizado del drea en estudio permitié observar grandes
diferencias en la distribucién de los cultivos de inverno. Pudo establecerse de este modo
cuales son las zonas de mayor produccidn para cada uno de ellos. Por otra parte, esta
metodologia de andlisis segmentado de la informacién ha permitido realizar
estimaciones adecuadas del drea sembrada con cada uno de los cultivos estudiados.
Estos datos aportan mayor claridad sobre la produccién de los cultivos invernales en la
zona analizada y contribuirdn a evaluar la evolucién de los mismos a través del tiempo.
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Profesora Adjunta. Catedra de Administracién Rural
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La Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario
(Argentina) es la Institucion convocante de la Red Sudamericana de la Cadena de Valor
Floricola, en la cual participan ademas las Facultades de Agronomia de la Universidad
de Buenos Aires (UBA) y de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV)
de Chile.

La Ing. Agr. MSc Susana ZULIANI (Directora de la Red) y la Ing. Agr. MSc.
Teresa QUESTA (FCA-UNR) junto a la MSc Libertad MASCARINI (UBA) estuvieron
en Chile desde el 12 y hasta el 16 de noviembre del 2013, para participar del II
Encuentro de esta RED, que se realiz6 en la Facultad de Agronomia de la PUCV, con
sede en la localidad de Quillota.

Durante la estadia en suelo chileno, se realizaron diversas actividades
coordinadas por la Ing. Agr. MSc. Gabriela VERDUGO de la FAPUCV.

Figura 1. Galpén de empaque del Productor de alstroemerias

Se visitaron diferentes floricultores de la zona de Quillota en Chile, que es una
importante regién productora de flores para el mercado interno y la exportaciéon. Son
productores medianos y chicos, que reciben asesoramiento de la FAPUCV, con apoyo
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del gobierno de Chile a través de convenios con empresas privadas. Producen
principalmente altroemerias, gerbera, lilium y clavel, si bien también algunos cultivan
flor de pajarito (estrelitzia) y brésica.

Se observaron diferentes cultivos en invernaculos, como asi también los
galpones de empaque de la mercaderia. Durante las visitas los productores plantearon
los diferentes problemas que enfrentaba su produccién y se discutieron posibles
tecnologias a aplicar.

En la localidad de Ocoa se entrevist6 a un productor diversificado, que incorpora
flores exdticas para el mercado. Este productor se caracteriza porque estd
permanentemente estudiando nichos de mercado e incorporando nuevas especies al
cultivo.

Figura 2. Integrantes de la Red con Productor Prolaflor en Ocoa

Ademés se recorri6 la region de Cocén, donde se visitd a un productor mediano
de Lilium.
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Figura 3. Visita a galp6n de empaque en Cocén.

Las otras actividades realizadas fueron:

e La Prof. Ing. Agr. MASCARINI, dict6 una clase sobre Senescencia y Senectud
General dentro del Curso de Fundamentos (FA-PUCV).

¢ Encuentro con el Sr. Decano de la Facultad de Agronomia -PUCV. Durante el
cual se trataron diferentes temas vinculados a la importancia del trabajo conjunto
entre Universidades y el interés mutuo en incrementar el intercambio docente y
estudiantil a través de diferentes Programas internacionales (Marca, Redes, etc.).

e Reunidn de la Red para la Promocién de la cadena de valor floricola, con el fin
de acordar temas y acciones a desarrollar en reuniones futuras.

e Se organizé un Taller sobre estudio de mercado, cuyo titulo fue :“;Estd
sincronizada la oferta con la demanda de flores?: Andlisis del caso Cuidad de
Rosario”, dirigido a productores y comercializadores de flores de la region.
Coordinado por la_Prof. Ing. Agr. MSc. VERDUGO.

En dicho taller expusieron las Ingenieras QUESTA y ZULIANI un trabajo sobre
“La comercializacién y la demanda en Rosario. Caracteristicas de la produccién
primaria en el Gran Rosario (Argentina)”.

Luego de las exposiciones se intercambiaron opiniones sobre las similitudes y
diferencias existentes entre las realidades socioeconémicas de las regiones de Rosario,
en Argentina y Quillota, en Chile y se discutieron las posibles estrategias a desarrollar
para la mejora de la competitividad.
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Nota de interés

Viaje de estudios
San Rafael — Gran Mendoza — San Juan
Ao 2013

Ing. Agr. Rubén Coniglio
Jefe de Trabajos Practicos
Cultivos Intensivos: Area Fruticultura

El pasado mes de septiembre, desde el 21 al 29, se realiz6 una nueva edicién del
viaje de estudios a la regiéon del Nuevo Cuyo, organizada por la citedra de Cultivos
Intensivos: Area Fruticultura, con alumnos de 4° y 5° afio de la carrera de Ingenierfa
Agrondmica. En esta oportunidad se comenzd el itinerario en la localidad de San Rafael
(Mendoza), donde se visitd la seccidon de Deshidratados de Frutas y Hortalizas de la EEA
INTA Rama Caida, a cargo de la Ing. Qca. Delia Paola Urfalino. En esta zona se
recorrieron fincas fruticolas, bodegas, una planta deshidratadora de frutas y otra dedicada
al tiernizado de ciruelas deshidratadas, entre otras cosas. En esta regién, conocida como
Oasis Sur, se realizé una excursioén por el Cafién del Atuel, con su sistema hidroeléctrico
conformado por el Nihuil 1, 2 y 3, y el dique de Valle Grande.

Dique del Valle Grande — San Rafael (Mendozé)

Siguiendo con el recorrido, luego de tres dias de estadia en San Rafael, el miércoles
25/09 fuimos recibidos en la EEA La Consulta (La Consulta, Mendoza) por el Ing. Agr.
Daniel Pizzolato (Jefe de Extension), quien nos brindara una introduccién caracterizando el
Valle de Uco y una clase de degustacion de vinos. Se visitd una finca donde se cultivan
nogales y ajo, propiedad del Ing. Agr. Matias Gazzioli (ex-alumno de nuestra Facultad),
una plantaciéon de manzanos propiedad del Sr. Hugo Furlan y un monte de durazneros
perteneciente a la familia Giusti.
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Clase de degustacion de vinos. La Consulta (Mendoza)

El jueves 26/09 nos dimos cita en la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNCu,
donde fuimos atendidos por la Ing. Agr. Lidia Podesta (catedra de Fruticultura), el Ing. Agr.
Ignacio Galarraga (catedra de Viticultura) y el Ing. Agr. Emilio Rearte (cdtedra de
hidrdulica). Nos explicaron las caracteristicas de la fruticultura y el riego en el Oasis
Centro, y junto a ellos recorrimos parcelas de vid y frutales de carozo y pepita. Por la tarde
se realizé un city-tour por la ciudad de Mendoza y se visité una bodega de vinos licorosos.

Facultad de Ciencias Agrariés - UNCu

El viernes 27/09 nos trasladamos hasta la provincia de San Juan, siendo centro de
nuestra visita la EEA INTA San Juan (Pocitos, San Juan). Allf el encargado de la jornada
fue el Ing. Agr. Alejandro Oviedo, quien organizé recorridas en parcelas de olivos,
almendros, ciruelos, durazneros y vides para mesa, tanto dentro de la Experimental como
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en fincas privadas. También se incluyé visitas a agroindustrias de aceite de oliva y de
aceitunas en conserva. Se cerrd la jornada con la visita al dique de Ullum y un city-tour por
la ciudad de San Juan, incluyendo una visita a la casa de Sarmiento.

} 5 E" | :‘

Plantacién de ciruelos — Pocitos (San Juan)

Finalmente, el viernes 28/09 se realizé un viaje de turismo por el circuito de Alta
Montafia, pasando por pintorescas localidades como Potrerillos, Uspallata, Penitentes,
Puente del Inca y Las Cuevas, entre otros, con un paisaje nevado encantador.

Una vez méas se hizo realidad este viaje de estudios, permitiendo a los alumnos
participantes cultivar el espiritu y la mente...

...Agradezco a todos los que lo hicieron posible!
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