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La calidad de un suelo esencialmente significa la capacidad que posee para
funcionar y la valoracion de la funcionalidad edafica depende del interés del evaluador
(Mairura et al., 2007).

Mientras que algunos investigadores proponen clasificar a la calidad fisica del
suelo en intrinseca (determinada genéticamente) y en dindmica (alterada por el manejo),
otros, lo hacen a través de la capacidad funcional mediante la expresién conjunta de las
propiedades bioldgicas fisicas y quimicas (Chatterjee y Lal, 2009). Cotching y Kidd
(2010) destacan la importancia de la caracterizacion superficial de los suelos para
evaluar su funcionalidad, contemplando principalmente la estructura y las condiciones
mecanicas.

Montico et al. (2014) consideran muy importante la caracterizaciéon de la
superficie edéfica y su distribucidon espacial para adoptar las mejores decisiones de
manejo tecnoldgico.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la condicién superficial de un suelo
Argiudol vértico con cultivo soja y diferentes antecesores, a través de la valoracion de
su estado cultural superficial.

Este trabajo se desarrollé en el Campo Experimental J. Villarino de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la UNR, ubicado en la localidad de Zavalla, Santa Fe (61° 24’
long. O, 32° 49’ lat. S). En el periodo estival, se relevaron cuatro situaciones sobre un
suelo Argiudol vértico, Serie Rolddn, de textura franco-limosa con 24% de arcilla;
69,8% de limo; 3,4% de materia orgdnica y 6,5% de arena hasta los 23 cm.

Las situaciones relevadas fueron: soja con antecesor cebada; soja con antecesor
soja; soja con antecesor trigo/soja; monte.

En cada situaciéon se efectuaron en forma aleatorizada cinco pozos de
observacién de 40 cm x 20 cm x 20 cm, y se evalud el estado cultural del espesor
superficial de suelo (ECESS) en 0-5 cm. Para esta evaluacién se elabor6 una guia de
referencia con caracteristicas descriptivas de los siguientes atributos: agregados, raices,
actividad bioldgica, cobertura, broza, costra y amasado/pisoteo (Tabla 1).

Se definieron cuatro tipos de ECESS, siendo el Tipo 1, el de peor estado
cultural, y el Tipo 4, el mejor. Para la valoracion del ECESS en cada situacion se
recurrié a su apreciacion visual y se los comparé con la guia de referencia.
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Con la informacién obtenida y mediante la siguiente ecuacién se obtuvo el valor
cuantitativo del ECESS para los cuatro ambientes (VECESS):

VECESS = pT1%#2,5 + pT2*5 + pT3*7,5 + pT4*10
donde,
pT1 a pT4: proporcién porcentual del tipo de ECESS
2,5 a 10: peso ponderado de cada Tipo; rango de variacion

El monte present6 el mejor ECESS (9,5) y soja, fue el peor antecesor de soja
(4,9). Los otros dos antecesores cebada y trigo-soja tuvieron valores de 8,3 y 7,9,
respectivamente.

Estos dos ultimos se alejaron de la condicién monte, 12,9% y 17,4%, mientras
que soja antecesor estuvo en menos de la mitad (48,9%).

En los lotes agricolas que fueron cultivados con gramineas previo al cultivo de
soja de primera, las condiciones de superficie superaron a la secuencia soja-soja. Se
destaca principalmente el aporte de las raices y la actividad bioldgica a la agregacion
que las gramineas realizan en los primeros estratos edéficos y su contribucion a la
mejora fisico-mecénica.

Resulta conveniente mencionar que el estado superficial de los suelos, tanto
como del resto del perfil, no solamente depende del tipo de antecesor sino de una
importante cantidad de variables y factores que en este trabajo no se consideraron como,
historia de uso del lote, rotaciones, humedad, transito mecanico, etc.
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Figura 1. Valores VECESS de las cuatro situaciones evaluadas

No obstante la determinacién del ECESS brinda la posibilidad de detectar los
atributos que obran como limitantes a una Optima funcionalidad del perfil de suelo, y
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con ello, elaborar posibles estrategias de manejo mediante pricticas tecnoldgicas que
permitan neutralizarlas. Ademds de convertirse en una herramienta de diagndstico,
permite especular con las caracteristicas del resto del perfil, dado que segin resulte la
condicién superficial, podrd tener similar calidad el perfil cultural subyacente (Montico
y Zerpa, 1993; Boizard et al.,2013).

Esta valoracién a campo tiene la ventaja de no requerir gran habilidad y destreza
para su implementacién, sélo un entrenamiento exhaustivo para clasificar los Tipos de
condicién superficial mediante una guia de referencia. Tampoco demasiado tiempo,
como ocurre con metodologias que poseen alguna similitud, como la aplicada por varios
investigadores en situaciones sometidas a diferentes manejos.

Tabla 1. Valoracién del Estado Cultural del Espesor Superficial de Suelo (ECESS)

Atributos
TIPO ivi
Agregados Raices A?tn”lc!ad Cobertura Broza Costra Anflasado
Bioldgica Pisoteo
grandes, planos, muy abundancia
- . . . espesor
baja porosidad y bajay abundancia .
o . . menor a 25% ausencia mayor a 1 alto
dificiles de fraccionar  desarrollo muy  muy baja om
por presion manual tortuoso
medianos a grandes,
mayor proporcién de abundancia .
esferoidales que planos, . . sobre el suelo;  espesor
2 baja porosidad media y abundancia entre 25% y espesor hasta  entre 0,5 medio
relati-l/all;ente diﬁc}iles desarrollo baja 0% p0 S5cm cmyl ém
X tortuoso ’ y
de fraccionar
manualmente
medla‘n/os, mayor abundancia alta sobre y
proporci6n de planos desarrollo entramada con  espesor
que esferoidales, M abundancia entre 50% y . P .
3 . con algunos . el suelo; menor a bajo
porosos y relativamente sionos de media 75% esbesor entre 0.5 cm
faciles de fraccionar por £nos P ’
s, tortuosidad 0,5cmylcm
presién manual
pequeiios, esferoidales, abundancia entramada con
4 muy porosos y faciles muy alta y abundancia mayor a 75% el suelo; ausencia  ausencia
de fraccionar desarrollo alta espesor mayor
manualmente normal alcm
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Introduccion

Desde noviembre de 2013 hasta febrero de 2014, la catedra de Malezas realizé una
encuesta dirigida a técnicos y productores acerca de la situacion actual de las malezas y su
control en lotes de la zona de influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Especificamente, la encuesta estuvo orientada a conocer los herbicidas que se
utilizan en la actualidad y que malezas aumentaron o disminuyeron su presencia en lotes de
produccién como asi también cudles son las especies consideradas de dificil control. En
esta primera etapa, se procesaron 56 encuestas que incluyeron informacién de 6
departamentos del sur de la provincia de Santa Fe (Figura 1).

Figura 1: Departamentos en los que se realizaron las encuestas.
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Resultados

En la Figura 2 se observa que del grupo de malezas que incrementaron su presencia
durante el barbecho otofial, la especie mas citada fue Conyza bonariensis (70 %) y luego
Viola arvensis (10%). Esta informacién es coincidente con lo registrado por Marzetti y
otros (2014) en la zona sojera nicleo de Argentina. En otro trabajo, Metzler (2014) observd
que las poblaciones de C. bonariensisy C. sumatrensis son mayores en el barbecho que en
los cultivos de trigo, cebada o avena durante el invierno, debido a que estos ultimos ejercen
un efecto supresor sobre dichas malezas, principalmente a causa de la competencia por los
recursos. Cabe destacar que en una encuesta realizada por Vitta y otros (2002), C.
bonariensis no estaba mencionada, y las especies mads citadas eran V.arvensis y Parietaria
debilis.

Figura 2: Malezas que incrementaron su importancia en el barbecho de otoiio.
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Viola arvensis
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En la Figura 3 se observa que entre las malezas que incrementaron su presencia en
el barbecho de primavera, C. bonariensis fue la de mayor importancia, seguida por
Commelina erecta y V. arvensis. En la encuesta realizada en 2002 no se mencionaba a C.
bonariensis, sin embargo, aparecian citadas C. erecta, Portulaca oleracea y las gramineas
anuales Digitaria sanguinalis y Eleusine indica. En los ultimos afos dentro del grupo de
malezas de dificil control con glifosato, C. bonariensis se ha transformado en un problema
importante en los barbechos de los cultivos estivales de la pampa himeda. En los
relevamientos realizados en campos de diferentes zonas en la provincia de Entre Rios, se
detectaron siempre dos especies: Conyza bonariensis y Conyza sumatrensis (Metzler et al,
2011 ay b; Papa et al, 2010a y b).
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Figura 3: Malezas que incrementaron su importancia en el barbecho de primavera.
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En la Figura 4 se observan las especies de malezas que incrementaron su presencia
en el cultivo de soja y maiz. La mas citada fue C. bonariensis, a pesar de que se la
considera una especie de ciclo otofio invernal. En los dltimos afios su presencia se ha
extendido hasta el verano, llegando a afectar significativamente a los cultivos de soja
(Tuesca et al. 2009). Esta situacion se ve favorecida, por ejemplo, cuando las
precipitaciones en primavera son escasas y los cultivos estivales demoran en cerrar el
entresurco; alli C. bonariensis puede desarrollarse sin que el cultivo compita eficazmente.
Otras malezas que se encontraron en mas del 40% de las encuestas fueron E. indica,
Sorghum halepense y C. erecta. Las dos primeras especies presentan biotipos resistentes a
glifosato, mientras que C. erecta es considerada tolerante a dicho herbicida. La evolucion
de resistencia a glifosato en sorgo de Alepo desde Salta y luego su generalizacion en otras
provincias del pais, representa un gran desafio para la agricultura por la dificultad en su
control y el incremento de los costos de produccidn (Ustarroz, 2013 b).

En la Figura 5 se muestran las malezas que disminuyeron su presencia en el
barbecho de otono. La especie mas citada fue Stellaria media, probablemente asociado con
su alta susceptibilidad a glifosato.
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Figura 4: Malezas que incrementaron su importancia en el cultivo de soja y maiz.
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Figura 5: Malezas que disminuyeron su importancia en el barbecho de otoiio.
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Entre las especies que disminuyeron su presencia en el barbecho de primavera, las
mads citadas fueron Chenopodium album 'y Datura ferox (Figura 6). En la encuesta realizada
en 2002 las mencionadas fueron S. halepense, Cynodon dactylon, D. ferox y C. album.
Hace aproximadamente dos décadas D. ferox y C. album eran especies muy frecuentes en
amplias regiones agricolas. Con la incorporacién de la siembra directa, D. ferox fue una de
las malezas que ha disminuido sustancialmente su presencia en lotes agricolas, debido a que
es una especie que requiere de estimulos de irradiancia y/o alternancia térmica para
desbloquearse (Leguizamén, 2014).

Figura 6: Malezas que disminuyeron su importancia en el barbecho de primavera.
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Las especies que disminuyeron su presencia en los cultivos de soja y maiz (Figura
7), son practicamente las mismas que las mencionadas para los barbechos de primavera,
como D.ferox, S. halepense, C. dlbum, entre otras.
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Figura 7: Malezas que disminuyeron su importancia en los cultivos de soja y maiz
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En la Figura 8 se muestran las malezas consideradas de dificil control. Entre ellas se
destaca C. bonariensis, presente en mas del 90% de las encuestas, a pesar de que existen
herbicidas y pautas para su manejo. Las dificultades en el control podrian estar asociadas al
modelo productivo actual, donde mds del 60 % de la superficie agricola se realiza en
arrendamiento, y por consiguiente, en muchas ocasiones los controles de malezas se
efectuan tarde, en plantas con un avanzado estado de desarrollo (altura promedio de 35 cm).
En el caso de Conyza sp. el tamafio de la maleza es clave, siendo una altura de 15 cm el
estado de desarrollo a partir del cual los controles con herbicidas disminuyen en su eficacia
(Metzler, 2014). Otras malezas consideradas en las encuestas son C. erecta y Chloris sp.
ambas especies tolerantes a glifosato, y S. halepense y Amaranthus sp. presentan biotipos
resistentes a glifosato y ademds, en el caso de Amaranthus sp. también a herbicidas del
grupo de los inhibidores de la enzima ALS.

10
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Figura 8: Malezas consideradas de dificil control.
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En la Figura 9 se observa que C. bonariensis, S. halepense y C. erecta son las
malezas mds frecuentes en los bordes de los lotes de produccién. En el caso de C.
bonariensis y C.erecta también fueron las malezas mds frecuentes en los barbechos de
primavera. Cuando se consultd a los encuestados sobre los herbicidas que emplean para el
control de las malezas presentes en los bordes, el 80% respondié que utiliza los mismos
principios activos que en el lote.

11
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Figura 9: Malezas presentes en los bordes de los lotes.
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En relacion al empleo de herbicidas, cuando se consulté sobre la cantidad de veces
por afio que aplican glifosato, el 48 % respondi6 que realiza 4 aplicaciones, mientras que el
32 % realiza 3 aplicaciones. Un 44 % de los encuestados lo emplea sélo y un 56% lo
emplea en mezclas con otros herbicidas. Las formulaciones empleadas fueron en su
mayoria Premium (72 %) y s6lo un 28% emplea formulaciones comunes.

El 70% de los encuestados utiliza equipos contratados y s6lo un 42 % controla la
calidad de la aplicacion. Los criterios considerados mads importantes para decidir la
realizacion de una aplicacion fueron el estado de la maleza y las condiciones ambientales.

Cuando se consultd sobre la razén por la que no se rotan herbicidas con distintos
modos de accién, el costo de los mismos fue el motivo de mayor importancia (68 %) y en
segundo lugar el desconocimiento (52 %).

El 48 % de los consultados emplea ademds un método de control distinto al
quimico. Dentro de ese porcentaje el 92 % utiliza control mecdnico en lotes donde los
controles quimicos son poco eficaces, debido al tamafio de la maleza al momento de la
aplicacion y en lotes con malezas de dificil control como Chloris sp.yConyza sp. En estos
casos el implemento mds utilizado es la rastra de disco y en menor medida cincel y vibro-
cultivador. Solo el 8% de los encuestados emplea control cultural.

12
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En las figuras 10 y 11 se observan los herbicidas empleados ademds del glifosato,
durante el barbecho de otofio y de primavera. De los herbicidas citados, la mayoria (6)
pertenece al grupo ALS. En el barbecho otofial (Figura 10) se menciona el empleo de 13
principios activos y 17 en el barbecho primaveral (Figura 11). De acuerdo con la encuesta
realizada en el afio 2002, se empleaban 16 herbicidas en los barbechos, y entre los més
utilizados se encontraban: metsulfuron, 2,4-D, atrazina y dicamba. En la actualidad, los
herbicidas més empleados en el barbecho de otofio son coincidentes con los mencionados
en aquel momento: metsulfuron, 2,4-D y atrazina, y en el barbecho de primavera, los més
utilizados son diclosulam, 2,4-D y clorimuron. Estos principios activos estdn asociados al
control de Conyza sp.

Figura 10: Herbicidas empleados durante el barbecho de otoiio (excluyendo glifosato).
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Figura 11: Herbicidas empleados durante el barbecho de primavera (excluyendo
glifosato).
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En las Figuras 12 y 13 se observan los herbicidas (excluyendo al glifosato) que se
emplean en los cultivos de soja y maiz. En el cultivo de soja (Figura 12), en la actualidad,se
emplean 8 principios activos, mientras que en la encuesta realizada en el 2002 se utilizaban
15. En el cultivo de maiz los herbicidas mds utilizados son atrazina, acetoclor y s-
metolaclor.

14
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Figura 12: Herbicidas empleados antes de la siembra o durante el cultivo de soja
(excluyendo glifosato).
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Figura 13: Herbicidas empleados antes de la siembra o durante el cultivo de maiz
(excluyendo glifosato).
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En la Figura 14 se muestran las distintas medidas que mencionan los encuestados
para contrarrestar el avance de las malezas tolerantes o resistentes. Casi el 80% menciona
que cambiar la rotacién de cultivos seria una medida eficaz, y el 70% considera que el
monitoreo frecuente de lotes podria ayudar a prevenir el problema.

Figura 14: Medidas para contrarrestar elproblema de malezas tolerantes / resistentes
en un lote.
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8 Consideraciones para abordar los conflictos rural-urbanos

Autores:
Ing. Agr. M Sc. Adrian Gargicevich
Ing. Agr. Dario Solis
Asignatura Taller III-Sistemas de produccién agropecuarios

“El conocimiento cientifico fue concebido durante mucho tiempo, y aiin lo es a
menudo, como teniendo por mision la de disipar la aparente complejidad de los
fenomenos, a fin de revelar el orden simple al que obedecen. Pero si los modos
simplificados del conocimiento mutilan, mds de lo que expresan, aquellas realidades o
fenomenos de los que intentan dar cuenta, si se hace evidente que producen mds
ceguera que elucidacion, surge entonces un problema ;Como encarar la complejidad
de un modo no simplificador?” (Edgar Morin, 1997).

Esta dificultad en el enfoques que nos plantea Morin, parece estar afectando el
abordaje metodoldgico de las probleméticas que, con mayor resonancia en los utltimos
tiempos, estan aquejando a los pueblos y ciudades de la regién pampeana a raiz de una
mayor conciencia de la poblacién sobre los potenciales efectos que tienen los modos
predominantes de produccién agropecuaria, sobre los habitantes de dichas localidades.
Cada pueblo o ciudad de la regién pampeana predominantemente agricola, intenta
establecer acciones que reduzcan la conflictividad que se plantea toda vez que la
poblacion urbana cuestiona las formas de producir en los campos aledafios. Las
resoluciones “simplificadoras” se resumen normalmente en ordenanzas o disposiciones
que establecen diferentes restricciones al uso de fitosanitarios en las cercanias de las
areas pobladas, para los procesos productivos del modelo agropecuario dominante. Con
mayor o menor afectacion de superficie segtin la localidad, y sin entrar en un andlisis de
la validez de los argumentos que sustentan las decisiones entre las diferentes situaciones
analizadas, se observan patrones de semejanza procedimental para llegar a la definicion
que, lejos de zanjar satisfactoriamente las diferencias entre las partes involucradas,
muchas veces las mantienen o acrecientan en aras de la simplicidad.

Tratando de no caer en nuestra propia trampa argumentativa, en este trabajo
recopilamos algunos de las caracteristicas comunes que habitan este tipo de conflictos,
sus posibles consecuencias sobre los procesos involucrados y algunas propuestas de
abordaje. Se ofrece como un aporte para disparar debates o reflexiones, y no como
sintesis, receta, o recomendacién “simplificadora”. Creemos que atender estas
consideraciones, puede ser de utilidad para todos aquellos actores activos que deban
abordar procesos de resoluciéon de este tipo de conflictos, en las comunidades
predominantemente agricolas del drea de influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la UNR.

Bajo el titulo: “El Conflicto Social-Agrario en el Periurbano de Barrancas
como Oportunidad para el Desarrollo Local Inclusivo” el equipo de la asignatura
Taller III- Sistemas de Produccién Agropecuarios desarrolla desde diciembre de 2014,
en la localidad de Barrancas (S.Fe) un proyecto financiado por la Secretaria de
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Vinculacién Tecnoldgica y Desarrollo Productivo de la UNR. La experiencia y avances
en este proyecto, provee las bases para el aporte que se hace en este articulo. Orientado
por la biisqueda de opciones comunitarias frente a un proceso social de cambio en el
entorno conflictivo que nos plantean los actuales modelos productivos agropecuarios en
los limites urbano-rurales, el proyecto tiene como objetivo consolidar un proceso de
autogestion local, capaz de identificar necesidades comunes en los actores involucrados,
transformarlas en objetivos colectivos y concretarlas en tareas que generen desarrollo
local con inclusiéon. La propuesta estd orientada a lograr una mayor capacidad en la
comunidad para afrontar este tema conflictivo. Propone un abordaje donde se recupere
la complejidad de los procesos de desarrollo, la multidimensionalidad en el anélisis de
la problemética y en donde la diversidad, en su sentido mas amplio, sea la base que
legitime de los procesos de cambio. Mediante metodologias de investigacién-accién-
participacion se desarrollan actividades para lograr una definicion compartida del
problema, el andlisis sistémico del problema con la identificaciéon de los factores
condicionantes de su entorno, y la definicién de propuestas conjuntas de acciones de
resolucidn. Se apuesta al desarrollo de las capacidades locales para la autogestion de sus
problemas.

La busqueda de informacién para abastecer el proyecto, la participacién en
foros y reuniones donde se trata el tema, y las propias reflexiones gestadas y recopiladas
entre los actores participantes en el Proyecto Barrancas, permiten anticipar esta
produccion, no pensada de antemano especificamente, pero que creemos Uutil desde el
punto de vista metodoldgica para las etapas de planificacion de procesos de resolucidn
del mismo problema en otras comunidades.

A continuacién, y sin el dnimo de ser exhaustivos, listamos 8 aspectos que
creemos importantes de considerar y operar al momento de abordar este tipo de
situaciones conflictivas, analizamos sus posibles efectos sobre la resolucién del
problema, y ofrecemos algunas propuestas alternativas para reducir las influencias
negativas sobre las sostenibilidad de la solucién. El lector encontrard también al final de
cada aspecto, algunas preguntas sin respuestas que estdn orientadas a propiciar el debate
y la produccién particular de ideas, que permitan el ajuste a las caracteristicas “locales”
de la planificacion de los procesos de resolucién de conflictos similares.

1- No es un dilema, es un problema.

Nuestra tendencia a simplificar o reducir los tiempos que insumen los procesos,
en aras de sostener inconscientemente la “cultura del producto”, nos lleva muchas veces
a dilematizar las situaciones. Preferimos situar los temas de andlisis en entornos binarios
(negro/blanco; bueno/malo) como si fuéramos computadores, haciendo culto de la
optimizacién. Muchas veces no razonamos si es la mejora estrategia, no nos detenemos
a pensar ;qué se pierde con la “reduccién”?, y probablemente desaprovechamos
opciones ttiles. Pensar en términos no dilematicos, sino de “problema”, implica encarar
un proceso abierto y constructivista. Definir el problema requiere identificar la situacién
real y la situacion ideal. Identificar la distancia entre una y otra, el recorrido a
desarrollar, las causas que las separan, las consecuencias que generan, etc. Implica salir
de las opciones dicotomicas y comenzar a explorar el universo de opciones que toman
parte en la situacion. El tipo de situaciones conflictivas que se observa normalmente en
la frontera rural-urbana de las localidades agropecuarias de la regién pampeana, no
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puede ser analizado o resumido en 2 opciones. Un abordaje efectivo y sostenible en el
tiempo requiere hacer el esfuerzo e invertir el tiempo suficiente definiendo el problema
de manera “compartida” entre las muchas partes involucradas. Un esfuerzo que también
implicard entender los condicionantes externos que no necesariamente podrdn ser
resueltos, pero que afectardn el proceso. Una opcion vélida es abordar el problema en
término de “sistema”, debiéndose caracterizar sus limites (en este caso hablamos de
limite del problema), los componentes, las relaciones y los condicionantes del entorno.
Para impulsarlo, habrd que gestar “encuentros” no centrados en la “catarsis”, sino
consignados adecuadamente para colectar la mayor cantidad de visiones sobre el tema,
equilibrando la potencia de las voces. Podemos ayudarnos con las siguientes preguntas:
(Cudl es la situacién real en este momento? ;Quién lo dice? ;Cudl es la situacion ideal a
la que aspiramos? ;Qué es lo que genera que dichas situaciones se encuentre lejos una
de otra? ;Qué factores externos, y fuera de nuestro control, afectan dicha separacion?
(Cudles son los componentes de la situacién? ;Cudl es la participacién relativa de cada
componente en la situacién? Un detalle de las respuestas de cada una de estas preguntas
puede ayudar a pensar otras, y lograr asi una definicién compartida de la situacién, ya
no como un dilema sino como un “problema”. De esta manera la “base” del proceso
serd mas amplia y mds s6lida para la construccién que se requiera.

2- El problema es centralmente de indole social.

Si la primera reaccién para enfrentar los problemas de la frontera rural-urbana
es pensar que se trata de un tema técnico agronémico, y no de indole social, se estardn
condicionando la cantidad y tipo de “voces” que deban participar en el proceso. Si asi
ocurre, se convocard primordialmente para el andlisis de opciones a los actores
vinculados al sector agropecuario, reduciéndose asi el espectro de factores a considerar
para las opciones de resolucion. Si esto ocurre, ya sea para con este grupo de interés o
para cualquier otro, se habilitard la posibilidad de corporativizar el proceso y la
consideracion priorizada de sus intereses particulares, propiciando un desvio que puede
ahondar la diferencia para con otras voces que también forman parte del proceso. Sin
desmerecer y sin descartar la importancia de la palabra de este u otros sectores (a priori
l6gicamente dominante), la propuesta es ampliar la base de consideraciones, revisando
por ejemplo qué otro tipo de actores activos en la problemdtica deben tomar parte en el
proceso. Para pensar como ampliar esta base de potenciales actores participantes, las
siguientes preguntas pueden ayudar a operar un proceso mas abierto y contextualizado:
(A quién afecta este problema? ;Cudles son las actividades humanas sobre las que el
problema tiene algin tipo de impacto? ;Cudles son los justificativos para asegurar que
son éstos, y no otros, los afectados? ;Qué otras disciplinas profesionales deben tomar
parte en el proceso?

3- La participacion efectiva como condicionante.

La sostenibilidad de las alternativas de solucion del problema estard
condicionada por el nivel y calidad de la participacidén de los actores involucrados. A
mayor y mejor participacién, menor serd el nivel de factores criticos del problemas que
habrian quedada sin ser considerados. La amplitud en la cobertura de factores, de la
mano de una participacion genuina, reducird la conflictividad remanente. Por el
contrario, un abordaje basado en la exclusiéon de alguno de los intereses en juego,
actuard como una ‘“rajadura en una represa”’, con el tiempo se agrandard generando un
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problema mayor que el que sostenia. Plantear el proceso de resolucién de este tipo de
conflictos desde la 16gica participativa genuina, implica estar dispuestos a conceder el
control de los tiempos, a trabajar cuidadosamente la comunicacién, y negociar y acordar
los niveles de delegacion de funciones y de empoderamiento en el proceso. Serd
prudente pensar en subir paso a paso cada peldafio de la escalera de la participacion
desde instancias iniciales donde predominara la informacion acompaiiada por actitudes
pasiva, hacia instancias donde se ejercitard mejor la consulta, la colaboracién hasta
llegar al control; y donde todos los actores serd, secuencialmente, responsables de
proveer, acciona y dirigir el proceso. La “subida” también comprenderd momentos de
incertidumbre y descrédito, que deberan actuar como espacios de reflexién y reimpulso.
La participacién es la “estrategia de oro” para abordar problemas complejos como lo es
el que estamos tratando. Y en este sentido serd necesario no solo pensar en la
participacion de los vecinos cercanos al conflicto, sino de toda la comunidad que es el
real “sujeto” afectado por el problema. Para facilitar procesos participativos serda
necesario pensar ;Qué actividades promueven la participacion y cuales la condicionan?
(Cudles son los indicadores que compartiremos para corroborar que todos estamos
conformes con el nivel de participaciéon? ;Cudl es el nivel de descentralizacion de las
responsabilidades y del control del proceso? “La necesidad de participacion, o de ser
protagonista de su propia historia es una de las necesidades no materiales que debemos
asumir como condicion y resultante de un proceso de transformacion dirigido a elevar
la calidad de vida de una poblacion”. (Werthein y Argumedo, 1984)

4- La problematica no es necesariamente uniforme espacialmente.

La propia tendencia a la simplificacién con la que fundamentamos este trabajo
puede llevarnos a pensar que, definido el problema, este es uniforme a lo largo de todo
el borde urbano-rural bajo andlisis. Contrariamente, una de las peculiaridades de este
tipo de problemas es la desuniformidad a lo largo del perimetro. Varian los actores, las
afectaciones mutuas, las historias y las capacidades en relacion al problema. Incluso no
serdn iguales las variables climdticas, topogrificas, de uso del suelo (vientos
predominantes, pendientes del terreno, proximidad a espacios de esparcimiento,
deportivos, educativos, etc.), como factores potenciadores de los conflictos. Otro factor
variable son las actividades humanas que ocurren en dicho espacio limitrofe, e incluso
la capacidad de adaptacion de las mismas a las decisiones que eventualmente se tomen
para la resolucién. No es posible pensar una tinica opcidn de resolucion sin considerar
estas variaciones en la frontera, no hay posibilididades de “calce perfecto” gestando una
solucién como si fuera “un traje estandar”, serd cuestiéon de optar por una “sastreria a la
medida” de las variaciones espaciales que se detecten. No considerar esta peculiaridad
puede terminar agudizando el problema diferencialmente. En especial cuando las
opciones impliquen la necesidad de cambios en las estrategias operativas de las
actividades humanas aledafias. Serd necesario entonces considerar ;Cual es la
variabilidad de las actividades humanas cercanas a la frontera? ;Dénde se producen
cambios significativos de actividad humana / clima / topografia, etc.? ;Cudl es la
posibilidad de flexibilizar las estrategias operativas de cada sector diferenciable? ;Los
sujetos que llevan a cabo dicha actividad, se rotan periédicamente o son siempre los
mismos? ;Como crear un criterio de decision en el caso de encontrarnos en situaciones
enfrentadas irreductibles?
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5- Las resoluciones deben adaptarse a las diferencias espaciales y ofrecer
alternativas a las actividades afectadas.

Si se ha logrado diferenciar el problema a lo largo del borde urbano-rural bajo
andlisis, las resoluciones también deberdan acompafiar ese criterio. No seguir este
camino invalidaria la propuesta y negaria la concepcion de flexibilidad que se propone.
Si la problemadtica y su consecuente resolucion, afectara alguna de las estrategias
operativas de las actividades humanas involucradas, serd necesario también activar en el
proceso, el andlisis y la oferta de opciones alternativas viables para los afectados. Por
ejemplo, si como producto de la decision, se modificase la forma de produccién de uno
de los linderos, para no afectar su permanencia en el sistema productivo, serd necesario
ofrecerle opciones viables que no sean afectadas por las limitantes del entorno definidas
para el sistema. De lo contrario estaremos iniciando un nuevo proceso critico.
Igualmente si la decisién obligase a modificar el uso de la tierra en aras de reducir el
efecto negativo actual, dicha modificacién deberd también considerar el impacto del
nuevo uso, a la luz del propio efecto negativo que impulsé el cambio. El ejemplo més
conocido para ilustrar esta observacion es la resolucién que restringe la aplicacion de
fitosanitarios en las producciones agricolas que bordean las localidades, que, al no estar
acompaifiadas de opciones, muchas veces termina generando espacios de abandono
productivo de los terrenos que impulsan nuevos conflictos producto del enmalezamiento
o la aparicién de plagas, tampoco deseadas por los propios actores que impulsaron el
primer cambio. Para evitar esta consecuencia, serd necesario estar dispuestos a producir
resoluciones adaptables a cada espacio diferente en el perimetro, y generar opciones que
mantengan la permanencia de los actores lindantes frente a los cambios que les imponga
la ejecucion de las soluciones que se generen. Para procesar estas opciones seran
necesarias conocer ;Cudles son las diferencias del problema a lo largo del perimetro del
limite rural-urbano? ;Cudles son las actividades preponderantes en ambos lados?
(Cémo se distribuyen, donde se ubica cada una? ;Cudles son los puntos criticos en
dichas actividades? ;Cémo nos organizamos para indagar opciones alternativas de uso
de los recursos?

6- Conocer la estrategia de ordenamiento territorial para el crecimiento de
las localidades.

Al resultar la problematica mucho mds evidente en los limites de las
localidades, es frecuente pensar que la misma le pertenece y afecta a los que alli habitan
o producen. Esta forma de pensar nos muestra la alarmante disociacién que opera entre
el mundo de la produccién de alimentos y el consumo. Pero sabemos que el mundo
avanza, se mueve, y que sus diferentes sistemas estdn interconectados afectdndose
mutuamente. Con mayor o menor celeridad las localidades se expanden y se desarrollan,
muchas veces de manera andrquica, si orden preestablecido. Crecen ocupando el
espacio circundante actualmente destinado a otra actividad, como la produccion
agropecuaria. Por eso, frente al disefio de opciones de resolucién habra que considerara
que, lo que en un momento puede ser una solucién, puede no serlo en funcién del
tiempo y la evolucidn de la localidad, haciendo que lo que hoy aparenta ser un problema
de “otro” puede estar afectindome mas directamente en el corto plazo. La necesidad de
hacer prospectiva y planeamiento sobre el crecimiento urbanistico y productivo, serd
también necesario en el proceso de resolucion de los conflictos propios del limite rural-
urbano. De nada servird definir una norma si luego se modifica el entorno de aplicacién
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como producto del crecimiento que otorgard nuevas dindmicas y funcionalidades al
espacio. Para ubicar el problema en la esfera “comunitaria”, y ya no como el problema
del “periurbano”, pueden ayudar las siguientes preguntas: ;Hacia donde crecerd la
localidad? ;Cuadl es el criterio de uso del suelo establecido para las futuras y nuevas
areas urbanas? ;Qué tan uniforme serd el crecimiento a lo largo del perimetro? ;Qué
factores impulsan el crecimiento de los diferentes tipos de uso del suelo?

7- Registrar y comunicar como funcionan las decisiones.

La tarea no termina con la decision de una, o varias, estrategias de resolucién
del conflicto. Para lograr mayor compromiso, sumar visiones y criticidad, crear
conciencia sobre el tema problema, serd necesario registrar y comunicar periddicamente
la evolucion de los cambios que producen las resoluciones sobre aquellas variables que
mejor lo marcan, y mostrar también los efectos sobre la comunidad y sus actores. No
hacerlo, reforzard la falta de involucramiento de la poblacién en las decisiones
comunitarias mostrando que se puede crecer, pero no desarrollarse. Crecer no es lo
mismo que desarrollarse. El desarrollo no se define por lo que una persona o una
comunidad tienen, sino por lo que puede hacer con ello. Se pone en evidencia en el
proceso que muestra como aumenta la habilidad para satisfacer las propias necesidades.
Como ocurre con los nifios, las comunidades crecen pero también deben desarrollarse.
Deben mostrar su capacidad para satisfacer sus necesidades. Registrar y mostrar los
avances o retrocesos en las decisiones comunitarias son estrategias necesarias para el
desarrollo. Y las problemadticas de los periurbanos son temas propios al desarrollo. Para
facilitar este paso podemos valernos de las siguientes preguntas: ;Qué necesitamos
registrar para comunicar los avances o retrocesos? ;Con qué frecuencia? ;Cudles son
los cambios mas evidentes? ; Aparecieron nuevos temas o problemas? ;Cudl es la mejor
estrategia para socializar la informacién?

8- La revision y adaptacion periodica.

Comenzamos este articulo apelando a la necesidad de no simplificar, de salir
de la vision dilemdtica para capitalizar las ventajas de la problematizacién, de ser
flexibles para adaptar las decisiones a las diferencias, y de ser participativos. Los
cambios o “innovaciones” productos de las decisiones de resoluciéon del problema,
deberan también respetar ésta 16gica. En especial deberan ser flexibles para contemplar
las variaciones que el propio paso del tiempo le impondrd, adaptindose a ellas. Los
intereses en juego y las tecnologias pueden cambiar mds rdpido de lo imaginado
haciendo obsoletas definiciones que en un momento fueron adecuadas. Una tarea
imprescindible serd revisar recurrentemente la aplicabilidad de las definiciones que se
establecieron como resolucién al problema, asegurando su plena vigencia y efectividad.
No es posible establecer una definicion de solucion que contemple todos los cambios
que vendran. Y por el contrario, pretender la vigencia a-tempore de lo que se instituya,
pude tensar nuevos conflictos basado en nuevas necesidades. Serd prudente entonces
planificar también el proceso de revision conociendo: (Cudles son las bases
procedimentales y de decision para iniciar un proceso de revision? ;Como determinar
una frecuencia adecuada? ;Cudles son los indicadores para iniciar una revision?

Como planteamos en el comienzo del articulo, el mismo no pretende ser
exhaustivo en el andlisis de caracteristica. Optamos por desandar algunas prestando
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mayor atencién a las posibles contribuciones y en los cuestionamientos que
consideramos pueden ser operativos para el disefio de procesos de resolucién de
problemas propios de los limites rural-urbano de las localidades agropecuarias de la
region pampeana. Como podra vislumbrarse, este tipo de procesos requiere de tiempo,
una buena dosis de capacidad para generar y sostener consensos, la participacion de
varias disciplina, tantas como se disponga en la comunidad, buena capacidad para
comunicar y para hacer prospectiva. Esto es factible, en especial si se destina tiempo y
esfuerzo en el disefio metodolégico del proceso. Desde el equipo técnico de Taller III
podemos disponibilizar para los potenciales interesados, algunas estrategias
metodoldgicas de investigacidn-accién-participacion, adaptables a estas situaciones. Las
cosas normalmente no ocurren por casualidad. No por nada este tipo de conflictos hoy
forma parte de la agenda de los pueblos y comunidades de la regién. En buena hora!

Actores analizando la definicién grafica del problema en el proyecto: “El Conflicto Social-Agrario en el
Periurbano de Barrancas como Oportunidad para el Desarrollo Local Inclusivo” (27/05/15).
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Los pastizales naturales en ambientes bajos inundables se encuentran frecuentemente
degradados debido a un manejo inadecuado y/o a restricciones propias del ambiente. Estos
sectores por lo general presentan anegamientos temporarios y son de escasa productividad.
Dada la importante superficie que ocupan en el Sur de la Provincia de Santa Fe es necesario
encontrar alternativas que permitan aumentar la productividad forrajera y a su vez mantener el
recurso. Una posibilidad es la siembra de especies adaptadas a estos ambientes entre las que se
destaca Paspalum notatum Fliiggé, una graminea perenne, de ciclo estivo-otonial. En Argentina
se la conoce como "pasto horqueta" y su valor forrajero se basa en su produccion, calidad y en
la palatabilidad para el ganado.

Produccion ganadera en ambientes de “bajo dulce’....

Las mejoras en la productividad y en la calidad
de los pastizales son los principales factores para el
desarrollo de tecnologias de produccién animal.

El manejo por ambientes generalmente no
requiere alta tecnologia, sino que consiste en estimar el
potencial que tiene un drea en particular y manejarla
segln esa expectativa. En los ultimos afios, se suman a
esta forma de manejo una nueva generacién de especies
forrajeras que permiten mejorar produccion del sector.

En este trabajo nos referiremos especificamente
a los bajos dulces presentes en el sur de la provincia de Santa Fe. Los mismos son
terrenos con drenaje deficiente, escurrimiento nulo, asociado a napas fredticas
superficiales e inundables gran parte del afio. En verano se secan y generalmente no
poseen una marcada alcalinidad. La produccion de éstas dreas estd estimada en 5.000 a
5.500 kg MS ha™.afio.ha™ (Martin, 2007).
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La produccién ganadera en estos ambientes tradicionalmente estd basada en el
aprovechamiento del pastizal natural con un manejo del pastoreo continuo. Este sistema
conlleva a una reduccién en la productividad de materia seca digestible (MSD) y una
disminucién en el nimero de especies que componen el pastizal natural, sobre todo de
aquellas que son las mas apetecidas por los animales. Una alternativa para aumentar la
produccion de MSD y la productividad ganadera es la introduccién de especies nativas
mejoradas que posean buena calidad forrajera y se encuentren adaptadas al ambiente.
Entre éstas se destaca especialmente Paspalum notatum Fl., conocido cominmente
como "Pasto horqueta”. Esta es una especie polimérfica de origen americano en donde
los biotipos diploides (con 20 cromosomas) han sido tradicionalmente utilizados como
forrajeras en los estados del sur de los Estados Unidos, mientras que las formas
poliploides (comunmente de 40 cromosomas) son importantes recursos de los campos
naturales del Centro y Noreste Argentino, Sur de Brasil y Paraguay (Gates et al. 2004).
Todos los biotipos poliploides naturales se reproducen por “apomixis”’, una forma de
reproduccién clonal por semillas. Dado este tipo de reproduccién el mejoramiento de
estas razas por técnicas tradicionales ha sido hasta hace poco tiempo impracticable
(Quarin et al. 2003).

Un poco de Historia

El programa de mejoramiento genético de especies forrajeras de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste con sede en Corrientes, fue
creado por un grupo de investigacién abocado al estudio de los sistemas genéticos en
gramineas liderado por el Ing. Agr. Camilo L. Quarin. Las primeras actividades del
programa estuvieron relacionadas con la seleccion de ecotipos con aptitud forrajera de
especies del género Paspalum, que surgieron naturalmente de los estudios que realizara
el grupo. Como resultado de este trabajo se inscribieron en el INASE dos cultivares
apomicticos, uno de P. guenoarum (cv. Chané FCA) y el otro de P. atratum (cv. Camba
FCA) que se encuentran en franca extensién. Dado su modo de reproducciéon ambos
cultivares mantienen sus caracteristicas genéticas a través de sucesivos ciclos de cultivo
y presentan una muy buena producciéon de semillas. Recientemente, en una etapa mas
avanzada del programa, se obtuvo el primer cultivar apomictico hibrido de P. notatum.
Dicha creacion vegetal fue inscripta bajo el nombre cultivar Boyero UNNE y ha sido
licenciada para su comercializacién a la empresa PGG Wrightoson Seeds.

Las Facultades de Ciencias Agrarias de la UNR y la UNNE mantienen trabajos
en colaboraciéon desde hace mas de 15 afios. Las actividades conjuntas se basan
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fundamentalmente en el estudio de la apomixis en especies del género Paspalum. Como
parte de estos trabajos se inicié en 2014 la evaluacién del comportamiento del cultivo y
produccién de semilla original del cv. Boyero en el Campo Experimental de Facultad de
Ciencias Agrarias de la UNR.

Boyero UNNE es una
variedad forrajera que se
adecua para su cultivo en la
Mesopotamia, sur de Santa
Fe y norte de Buenos Aires.
Aunque es susceptible a
heladas se recupera
rdpidamente a partir de la
primavera. Su produccién de
biomasa aérea es muy buena
y se destaca su calidad
forrajera. La humedad del
suelo y el tapiz presente
durante la germinacién y la
emergencia de Paspalum
notatum, son determinantes del éxito del establecimiento de la especie, sobre todo en el
momento de la siembra (fines de octubre a noviembre para nuestra zona). Sin embargo,
el principal problema para su uso, al igual que la mayoria de las gramineas forrajeras
tropicales y subtropicales, es la falta de informacién sobre métodos de siembra y
conduccién del cultivo. Frente a este escenario, el presente trabajo procura determinar si
existen diferencias en la germinacién inicial y total, bajo distintas condiciones de
incubacién de semillas, de Paspalum notatum Fl. cv. Boyero.

Metodologia

Se analiz6 el comportamiento germinativo de P. notatum Fl. cv Boyero y se
estimo el poder germinativo total como la proporcion de semillas germinadas a los 30
dias. La germinacion inicial se calculé a través de un indice basado en el nimero de
semillas germinadas/nimero de dias (a los 6, 9, 13, 22, 26 y 30 dias) (Maguire, 1962).
Este indice al utilizar como cociente el nimero de dias tiene como objetivo cuantificar
la germinacioén inicial. Por otro lado, dado que los ambientes pastoreados intensamente
y no pastoreados probablemente se diferencien en la luz recibida y las temperaturas de
exposicion de las semillas se realizaron tratamientos en las siguientes condiciones de
germinacion:

v luz tenue verde (Smith, 1975), simulando un pastoreo no intenso
y luz directa de la cdmara de germinacién, simulando un pastoreo muy intenso o
bien un reemplazo total del tapiz.

v alternancia de luz diurna/nocturna: 14/10 hs., simulando las
condiciones del inicio de verano.

v T° de 20°C y 30 °C
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La emergencia de la radicula fue el criterio para determinar la germinacién de la
semilla. Los datos obtenidos fueron analizados a través de un analisis de la varianza, se
utilizaron 4 repeticiones por tratamiento y los promedios se separaron segtn el test de
Tukey (p<0,05).

Resultados

La germinacién total fue afectada por las condiciones de incubacién (Figura 1).
Solo el tratamiento de luz sin filtro y T° de 30°C, logré la mayor germinacién total
(p<0.05).

% Germinacion totai (30 diasj
50
w20
10 I
Sin Filtro . Con Filtro ‘ Sin Filtro Con Filtro ‘
200C \ 30eC

Figura 1: Germinacion total (%) a los 30 dias de semillas del cv. Boyero sometidas a diferentes
temperaturas (20°C y 30°C) y calidad de luz (luz comin y luz con filtro-luz tenue verde). La flecha indica
diferencias significativas (Tukey, p<0,05).

Las temperaturas usadas en este estudio, fueron capaces de alterar la respuesta
de las semillas. En esta especie la temperatura promedio diaria es uno de los principales
factores que influye sobre la germinacion. Berghage (1998) establecié como adecuadas
para la germinacion temperaturas superiores a los 20°C. El efecto de la temperatura
sobre la germinacion total fue muy claro y esta resultd significativamente mayor a 30
°C.

En muchas especies tropicales, la germinacién es promovida o inhibida por la
luz, lo que asegura que la semilla germine solo si estd en ambiente adecuado. La
actividad de la calidad de luz (filocromo: relacién rojo/rojo lejano), es mediadora de
esta respuesta y se relaciona con la proporcién de rojo/rojo lejano que recibe la semilla
en el suelo, con la intensidad de sombreo del tapiz adyacente y con el fotoperiodo
(Ugarte, 2005). Si observamos las curvas de germinacién (Figura 2), puede apreciarse
que en condiciones de luz con filtro (las cuales presumiblemente reproducirian un
canopeo cerrado) y con temperaturas de 20°C y 30°C, las semillas mostraron niveles de
germinacion total bajos (26%), aunque se registrd una diferencia significativa entre las
temperaturas de exposicion hasta aproximadamente las dos primeras semanas de
iniciado el experimento (Figura 2).
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Figura 2. Curvas de germinacion de semillas de P. notatum cv Boyero, sometidas a distintas
calidades de luz y temperaturas.

Variadas investigaciones se han enfocado en determinar los eventos claves que
envuelven el fenémeno de la germinacién en esta especie. Vincent y Roberts
(1977) sefialan que ciertos factores exdgenos influyen notablemente en la germinacion
de las semillas de Paspalum: calidad de luz y alternancia de temperaturas, entre otros,
en donde el efecto combinado arrojarfa positivas respuestas, afirmacién que es
corroborada por Mayer y Poljakoff (1975); Duke (1985); Gates (2000) y Cornaglia, et
al. (2009). El presente ensayo apoya esta idea y demuestra que la alta irradiacién y
temperatura favorecen la germinacion de las semillas de esta especie.

Conclusion

Es necesario determinar las variables que participan directamente de la
germinacién y emergencia de las pldntulas y posterior crecimiento antes de que la
especie pueda ser introducida con éxito en los pastizales templados himedos del sur de
la provincia de Santa Fe.

La dificultad del establecimiento de esta especie en el tapiz podria disminuirse
al realizar un pastoreo intenso previo a la siembra o resiembra de la especie y asi
generar un ambiente luminico y térmico mds adecuado para la germinacion.

Por otra parte, una descripcion detallada del desarrollo morfoldgico de la especie
podria mejorar nuestra comprension en el proceso de establecimiento y productividad
de Paspalum notatum Fl. cv. Boyero. El grupo de trabajo esta llevando a cabo diversos
experimentos en condiciones de laboratorio, de invernadero y a campo, para lograr
estimar cuantitativamente la dependencia de la produccién de biomasa aérea forrajera y
relevar los principales pardmetros edafo-climaticos involucrados.
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Introduccién

En el sur de Santa Fe uno de los aspectos conflictivos es el manejo técnico-
productivo de la franja agropecuaria circundante a pueblos y ciudades. El gobierno
provincial sancioné las Leyes N° 11.273 y 11.354, y el Decreto N° 552/97, con el fin de
regir la correcta y racional utilizacién de productos fitosanitarios y evitar la
contaminacion de los alimentos y del ambiente. Su implementacién en las respectivas
jurisdicciones queda a cargo de los gobiernos locales.

En San Genaro, tipica localidad agraria del drea, a partir de la restriccion del uso
de agroquimicos en una zona circundante a la ciudad, las autoridades municipales
convocaron a instituciones locales y no locales a participar de un Pacto Territorial para
promover un "nuevo modelo de Desarrollo Local". Alli cada organismo hace su aporte
en pos de debatir y accionar sobre un nuevo modelo de desarrollo local para San Genaro
y su regidn de influencia (Pérez et al., 2013)

El Instituto de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico para la Pequeia
Agricultura Familiar (IPAF) de la region pampeana del INTA y el Grupo de Estudios
Agrarios (GEA) de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Rosario son dos de las instituciones no locales participantes de este acuerdo
interinstitucional coordinado por la Municipalidad de San Genaro y el Centro de
Educacién Agropecuaria (CEA N°5).

En el presente trabajo se plasmara una sintesis de lo realizado hasta el momento
y una evaluacién acerca del estado actual del proceso y sus perspectivas futuras. Se
pretende:

- Analizar la trama institucional que participa del Pacto Territorial identificando
diferentes modalidades de intervencion y su incidencia en el proceso de transformacion
local.

- Identificar las diferentes percepciones de los actores directamente
involucrados, miembros de las instituciones, productores y vecinos de los bordes
urbano-rurales sobre las transformaciones del modelo productivo hacia un esquema maés
sustentable.
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- Examinar el estado actual del proceso, a cinco afios de su inicio, para evaluar
su repercusion, logros y desafios pendientes.

Metodologias utilizadas

Se seleccionaron diferentes estrategias metodoldgicas para dar respuesta a la
complejidad del problema.

Para poder abordar los objetivos relacionados con el andlisis del papel de las
instituciones se utilizan datos documentales, actas de reuniones interinstitucionales y el
estudio de las diversas acciones llevadas a cabo por las mismas.

Para la identificacion e interpretacion de las diferentes percepciones se analizan
los talleres realizados con docentes, entrevistas en profundidad a los productores del
area libre del uso de agroquimicos y una encuesta a la totalidad de vecinos que viven en
las calles limitrofes con los campos de cultivos. Se intenta encontrar las formas en que
los actores, que pertenecen a diversos grupos sociales e instituciones locales y no
locales, perciben y construyen su realidad social.

La particularidad de este proceso de investigacién-accién implicé la
organizacion y participacion en talleres para la discusién y andlisis de los problemas,
toma de decisiones y tareas de seguimientos, y de experimentaciones productivas en
campos de productores. Los talleres tienen la caracteristica técnica de “discusién de
grupo” que entrafia una interaccion entre los investigadores y los sujetos referida a la
conducta orientada por valores. Su constitucion permite captar las representaciones,
ideas, valores, construcciones imaginarias y afectivas dominantes. Asi, los resultados
parciales de la investigacion se constituyen a la vez en documentos utilizados como
insumos para la discusion, la jerarquizacidon de problemas y eleccion de las alternativas
a seguir.

La localidad

San Genaro es una joven ciudad resultado de la unificacién en el 2006 de dos
comunas (San Jenaro y San Genaro Norte) vinculadas desde su origen. Esta ubicada en
el sudeste del departamento San Jerénimo, en el centro sur de Santa Fe.

El primer poblado que dio origen a la actual ciudad fue fundado en 1873 dentro
del proceso de ocupacién de tierras conocido como “colonizacién privada”. Hacia 1890
el trazado del ferrocarril General Belgrano se acerca a la localidad e instala una Estacion
de Trenes a unos 2 Km. de la villa original. En torno a la estaciéon San Genaro se fueron
instalando vecinos y -desde los afios iniciales - se diferenciaron estos espacios urbanos
no sélo en la vida cotidiana sino también en las diversas instancias burocraticas'

En los ultimos afos, desde la percepcion de la mayoria de los habitantes,
resultaba dificil sostener fundamentos razonables para mantener la division de las dos
localidades. De hecho, una encuesta realizada por estudiantes de las escuelas

' Los planos que se presentaron para su reconocimiento a la Gobernacion de la
Provincia de Santa Fe datan de 1891 y en ellos se encontraban diferenciados la “Villa” y
la “Estacién”, los cuales permanecen en la memoria de un grupo de habitantes como el
inicio de los conflictos que atravesaron gran parte de la historia de esta localidad.
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secundarias con anterioridad a la unificacidn, reveld que existia consenso social para
intentar la unidad (Propersi et al, 2012). En el afio 2006, por decision politica de ambas
Comunas se unieron logrando asi el status demografico y presupuestario de ciudad.

Actualmente, el andlisis de los discursos cotidianos de los pobladores permiten
identificar —al menos- dos razonabilidades diferentes, la que busca fortalecer la
necesidad de la unién y aquella que justifica la separacion, la diferencia, colocando en
“el otro lado” el origen de los problemas que se expanden por obra de esa unién “no
conveniente” (Albanesi et al, 2012). Esta particular condicién motivé atin més el trabajo
de las instituciones intervinientes en el Pacto Territorial considerando que el trabajo en
conjunto podria fortalecer lazos de sociabilidad entre los dos sectores.

A pesar de las diferencias sefialadas, la dindmica econémica y social de ambos
poblados fue similar, con predominio de actividades agropecuarias. La ganaderia de
carne y el tambo permanecieron, ain avanzada la agriculturizacién, debido a la
tradicion, la cercania de dos usinas lacteas y ciertas limitantes edéficas propias de la
Cafiada Carrizales.

Actualmente es importante, la presencia de bancos, cooperativas y mutuales que
nuclean la actividad local y regional de aquellos pueblos vecinos que carecen de los
mismos, favoreciendo el comercio. La ciudad no tiene un desarrollo industrial
apreciable, en gran medida debido a la ausencia de gas natural, insumo imprescindible
para la radicacion de esta actividad (Cloquell, et al; 2014).

La mayor parte de su economia estd articulada al mercado global y — a pesar de
su ubicacion agroecoldgica excepcional - no hay un mercado local de produccién y
comercializacion de alimentos.

De este modo, San Genaro integra un conjunto de localidades que en
investigaciones anteriores se categorizé como localidades gestién de la agricultura.
Localidad-gestion es aquella que existe y se reproduce en la actual fase -global- del
capitalismo en la cual la tecnologia y el manejo financiero cobran principal relevancia.
Son pueblos y ciudades asiento de la produccién de materias primas y —por lo tanto-
también instalados en ellos la infraestructura de servicios para su gestion (Cloquell et al,
2014).

La ciudad, con sus particularidades, es una expresion més de la escala local de
una produccién destinada al mercado mundial.

El problema

La legislacion a nivel nacional con la Ley Nacional N° 25.675 de Politica
Ambiental y la Ley Nacional N° 25.831 sobre Régimen de Libre Acceso a la
Informacién Pudblica Ambiental orientan algunas de las atribuciones de los Estados
subnacionales (provincias y municipios o comunas), que son las instancias donde se
legisla sobre esta materia.

En San Genaro, una de las cuestiones fundamentales -dado que se trata, como se
explicé en el apartado anterior, de un municipio que recibe sus mayores ingresos de la
actividad agropecuaria y, esencialmente, agricola- es el tratamiento (desde la venta
hasta la destruccion de residuos) de los agroquimicos que se utilizan en los predios -mds
0 menos- cercanos al nicleo urbano de poblacién. El tratamiento local de esta cuestion
disparé una serie de acciones que favorecen a esta conducta responsable con el
ambiente.
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“El gobierno local debia reglamentar y actuar frente a “... conflictos que ya eran
muy visibles entre los productores agropecuarios de la zona y los vecinos linderos, por
las aspersiones con fitotoxicos. Agravado con varios problemas de enfermedades de
vecinos que, no fueron fehacientemente probadas que eran provocadas por los productos
fitosanitarios, pero ante la duda se aplicd el concepto precautorio.” Concejal de la
ciudad.” (Propersi y otros, 2012)

Las acciones de las instituciones se dirigen hacia los pobladores urbanos y los
productores, especialmente los del periurbano. El Pacto Territorial tiene como uno de
sus objetivos centrales la gestion del Borde Urbano-Rural (BUR) como una “franja
agroecoldgica” de forma integral -participativa- con productores, consumidores e
instituciones que resultan clave para asegurar la continuidad de los procesos: las
cooperativas, escuelas y gobiernos locales, sélo para mencionar algunos. Funciona
como marco articulador de una red de posibilidades de accidén que se integran en una
red participativa de actores.

Si bien lo que se reglamenta es la restriccidon del uso de agroquimicos en el
periurbano de la ciudad, también puede actuar como oportunidad para reflexionar
comunitariamente sobre las estrategias productivas del modelo denominado sojero. En
este sentido, se presenta como una oportunidad politica.

Una evaluacidn posible de la accidon

Esta experiencia constituye una prictica novedosa en si misma para la mayoria
de las instituciones involucradas que deben consensuar estilos, momentos de
encuentros, objetivos y dindmicas de trabajo a veces muy diferentes.

Entre las actividades realizadas se destacan un diagndstico de situacién de los
productores agropecuarios del periurbano en el afio 2010 y su actualizacién en el afio
2013; jornadas y seminarios referidos a tecnologias alternativas; ensayos de propuestas
técnico productivas alternativas en predios de productores; encuentros de feriantes de la
zona con perfil agroecolégico; elaboracion de afiches para convocar a la feria por parte
de los alumnos de todas las escuelas primarias, pre-primarias y secundarias; talleres de
mercadeo para productores familiares; talleres referidos a la problematica ambiental
local con docentes y alumnos de las escuelas medias; encuestas sobre produccién y
consumo local y percepciéon acerca de la problemdtica de la contaminacién por
agroquimicos a productores y vecinos del periurbano. Estas tdltimas fueron realizadas
por los alumnos de las escuelas secundarias, se eligi6 esta modalidad para privilegiar la
participacion de la comunidad antes que la precisién de la informacion obtenida.

La estrategia de intervencion dista de ser la de transferencia y adaptacion. Todos
los actores implicados se enfrentan a situaciones novedosas, a posibilidades de
construccioén de nuevos y mas adecuados conocimientos. Es un mecanismo del cual no
existen precedentes para la coordinacion y difusién de los trabajos necesarios por parte
de todas estas instituciones.

En la marcha los ritmos, pricticas y problemdticas particulares de cada
instituciéon se entrelazan facilitando y también obstaculizando los procesos de
intervencion. Las propuestas de transformacion (en el &mbito de la produccidn, la salud,
el consumo) se vinculan a instancias de educacién informal de mediano y largo plazo
donde los logros pueden ser mds de procesos- de concientizacion- que de productos y,
por lo tanto de dificil evaluacion.
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Por otra parte, en los talleres interinstitucionales se percibe que la marcha del
Pacto responde maés al interés de las personas comprometidas antes que a una politica
afianzada institucionalmente. Desde su firma, la mayoria de las instituciones que
adhirieron han manifestado su vocacién por la existencia de un camino alternativo de
desarrollo local y han hecho aportes en las discusiones de los talleres. Con el tiempo, el
trabajo sostenido y la organizacion de las diferentes instancias que hacen a su vigencia,
han quedado restringidos al accionar fundamentalmente de cinco instituciones. Por
diversos motivos se fueron desgranando los actores que originariamente integraban las
reuniones y decisiones del Pacto y los que permanecieron logran acordar lineamientos
que no siempre tienen correlato en la accion.

La participacion local

El gran desafio es motivar la participacion de la ciudadania local. En las
encuestas realizadas a los vecinos del periurbano el 60% manifesté que la cercania a los
cultivos puede ocasionarles algiin riesgo vinculado a pulverizaciones con agroquimicos,
la mayoria lo percibe asociado a intoxicaciones, alergias, problemas respiratorios,
céncer, contaminacioén del agua potable. Estos peligros son también vinculados con la
cercania al basural y la quema de residuos. Todos los vecinos manifestaron estar de
acuerdo con la existencia de una zona de no aplicacidon de agroquimicos.

Pese a los esfuerzos de difusion realizados, solo el 13% de los vecinos se enterd
de la existencia del Pacto. En cambio, el 64% reconoci6 la ordenanza que prohibe la
utilizacién de agroquimicos en el periurbano. La mayoria la asocia con el cuidado de la
salud de la poblacidon pero, en menor medida, también expresaron la necesidad de
preservar el agua y el aire. Identifican a la Municipalidad, las escuelas y el CEA N° 5
como las instituciones locales que colaboran en mejorar las condiciones ambientales de
la ciudad. La percepciéon predominante es la de aprobacién de las medidas tomadas,
pero —pese a reconocer que es un problema que afecta directamente su salud- no
expresan motivaciones para participar, considerando que es una responsabilidad del
estado local.

Queda pendiente lograr un mayor involucramiento de la poblacién. En esta
direccidn, en el dltimo afio la Municipalidad junto a las escuelas iniciaron una campafia
de separacion de residuos domiciliarios y de ubicaciéon de la basura electrdnica.
Ademds, todas las instituciones del Pacto participaron de la Jornada Suelo Fundamento
de Vida en setiembre de 2014 con la finalidad de avanzar en el tratamiento de la
problemaética productiva y ambiental local de forma abierta y participativa.

Los productores agropecuarios

El conjunto de productores agropecuarios comprendidos en esta zona evidencia
diversidad en la tenencia de la tierra y la superficie total trabajada. La mayoria realiza
agricultura con centralidad en el cultivo de soja, practicamente la mitad poseen tambo,
también se encuentra un productor de cerdos, y otro de ponedoras y de pollos. Poseen
tradicion en diversificacion, especialmente agricultura con ganaderia bovina, pero
también con animales de granja, elemento positivo a la hora de proponer otras
alternativas productivas.

En octubre de 2010, a dos afios de sancionada la ordenanza, se realizé una
primera entrevista a los dieciséis productores comprendidos en la zona de exclusion, y a
dos mds que manifestaban interés en la propuesta.
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En ese momento y a raiz de la implementaciéon de la ordenanza habia
productores que evaluaban dejar o ya habfan dejado de hacer soja pasando a la
produccion de pasturas y/o verdeos.

Otros productores no ganaderos habian optado por hacer cultivos como sorgo
granifero, maiz y trigo-soja, dejando el sistema de siembra directa por la realizacién de
labores culturales. También se encontraron casos que continuaron produciendo pasturas
de alfalfa pero sin usar agroquimicos.

Entrevistados nuevamente en 2013, el 85% de los productores continuaban
realizando las mismas actividades productivas en el drea donde no se permiten las
pulverizaciones. De los restantes, un caso incorpord pasturas de alfalfa, sorgo, verdeos
de avena en los lotes donde anteriormente sembraba soja. En otro lote, que era
arrendado para soja se comenz6 a hacer rollo de alfalfa, pero finalmente no renové el
contrato de alquiler y actualmente no se encuentra en produccion.

En este contexto las formas de trabajo que manifiestan haber cambiado son el
abandono de aplicaciones de agroquimicos y realizar mayores labores mecdnicas.

Los productores manifiestan que esta normativa trajo aparejada algunas
limitaciones y practicamente ninguna oportunidad. Sin embargo, s6lo uno dice haber
tenido repercusiones negativas en sus ingresos porque dejaron de alquilarle el predio.
En tanto los demds no manifiestan repercusiones positivas ni negativas en sus ingresos a
partir de la puesta en vigencia de la ordenanza.

Resulta interesante remarcar que el tnico productor del BUR que realizé una
experimentacién a campo junto con las instituciones del Pacto es quien rescata aspectos
positivos de la experiencia (sustituciéon de insumos quimicos por bioldgicos). Esto
resalta la necesidad de trabajar temas técnicos con los productores en sus predios para
fortalecer estos procesos de transicidon productiva, pues la experimentacion conjunta
permite debatir alternativas sobre resultados concretos.

En ese sentido se realizaron dos ensayos experimentales demostrativos en
campos de productores (uno dentro de la Franja de exclusion y otro fuera) para conocer,
por un lado, la productividad local de la alfalfa sin agroquimicos y por otro, la
utilizacién de verdeos consociados de avena para el manejo ecolégico de malezas.
También se disefaron alternativas para el manejo de efluentes en pequefios tambos,
pero no se logrd reunir periédicamente a los productores para recorrer y analizar los
resultados.

En el dltimo afo se formdé un Grupo Cambio Rural para trabajar con los
productores.

Apreciaciones sobre la Ordenanza y cambios en el manejo productivo

En 2010 los entrevistados manifestaban acuerdo con la ordenanza que determina
la franja de no fumigacion y la regulacion de las aplicaciones. Expresaban conciencia de
la conflictividad que tal prictica genera en la poblacidn, y desde esta perspectiva,
consideraban que la delimitacién del drea de exclusién puede traer tranquilidad a la
comunidad. Varios entrevistados describieron situaciones donde -en ocasiones-
aplicadores pasaban con los equipos por el pueblo perdiendo agroquimicos, o lavando el
tanque de la pulverizadora en la vereda, o circulacion sobre la localidad de aviones que
hacen aplicaciones aéreas perdiendo productos téxicos. Este registro los llevé a afirmar
que el problema es mas amplio y complejo.
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En las entrevistas, algunos manifestaron que no todos los agroquimicos son
peligrosos en igual medida, reconociendo la elevada toxicidad de los insecticidas, pero
no asi de los herbicidas. Desde su perspectiva, evalian que no afectan la salud con la
envergadura que suele atribuirseles desde los sectores que se oponen a su uso.

Hay un planteo generalizado de que “si no se puede fumigar, hay malezas, por lo
tanto no se puede sembrar sin fumigar”. Y que atn no se ha dado una alternativa para
la solucién de este aspecto.

En ese entonces se manifestaba una preocupacion general por desconocer
alternativas de manejo, asociadas s6lo con producciones organicas. La mayoria
expresaba estar dispuesto a evaluar alternativas y propuestas, y crefan que se necesitaria
mds mano de obra que elevaria los costos.

Las opiniones vertidas en cuanto al riesgo de la aplicacién de agroquimicos
evidencian una preocupacién mas vinculada a la disminucién de la conflictividad social
local que a la creencia de que puedan estar afectando la salud de la poblacién (incluida
la suya propia).

Al ser consultados en 2013 sobre los motivos que crefan que habian determinado
la sancién de la ordenanza, los productores incluidos en el drea expresan comprension y
justificaban las razones por las cuales la ordenanza fue sancionada. Sin embargo, en
general, expresan que el desencadenante de estas respuestas es ajena a ellos: “dicen que
es toxico”, “lo hacen en todos los pueblos”, “la sociedad demandaba”. A pesar de ello,
cinco de los entrevistados hablaron de enfermedades ocasionadas por las fumigaciones
y de malos manejos técnicos, expresando un involucramiento diferente, un
reconocimiento de que “algo” puede estar ocurriendo.

Respecto a las acciones de difusién y cumplimiento de la ordenanza, la mayoria
opina que se ha trabajado al respecto en la localidad. Acerca del control de las
pulverizaciones hay un amplio acuerdo en que el mismo es realizado fundamentalmente
por los vecinos.

Aportes para el debate

Sin lugar a dudas las acciones llevadas a cabo poseen la capacidad de hacer
presente la problemdtica ambiental en la sociedad local, favorecen la reflexion y
eventualmente una toma de conciencia, promueven procesos de educacion informal y
demuestran que existen caminos productivos y tecnolégicos alternativos y viables. Las
practicas y percepciones de algunos productores asi lo demuestran.

Sin embargo, los posicionamientos de gran parte de los vecinos y productores
del periurbano generan interrogantes acerca de las posibilidades de generar cambios.

(Tienen los actores involucrados intenciones de realizar trabajos colectivos que
aporten desde su lugar a un proceso de desarrollo que esté a la altura de las demandas
socio-ambientales actuales?

(Tienen las instituciones nuevas respuestas frente a la percepcion de los
productores de que es muy dificultoso hacer “algo” diferente?

(Puede la sociedad local sobreponerse a la vigencia del individualismo de la
época generando, modificando y/o acompafiando propuestas integradoras 'y
participativas como las del Pacto Territorial?
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Estas inquietudes son de complicadas respuestas porque se trata de una
problemédtica territorial. Si se piensa la construccién del territorio como un proceso
social quedan contenidos en el concepto las nociones de tiempo y espacio, es decir
permanencias, rupturas, crisis en un determinado “lugar” que “es el cuadro de
referencia pragmatica del mundo, del cual le vienen solicitudes y 6rdenes precisas de
acciones condicionadas, pero también es el teatro de las pasiones humanas, responsables
a través de la accion comunicativa, por las mds diversas manifestaciones de la
espontaneidad y la creatividad.” (Santos, M citado por Tadeo, N; 2006:15).

El lugar es entonces una entidad de naturaleza compleja tanto en sus aspectos
materiales como inmateriales. En la actualidad, en el lugar, en su interior, también
reside la globalizacién y la instancia nacional. San Genaro, al igual que el resto de las
localidades del sur santafesino, puede ser considerado un ejemplo de localizacién de lo
global (Sassen, S; 2007) por cuanto su dindmica econdmica depende principalmente de
un monocultivo de exportacién con consecuencias ambientales, sociales y culturales en
el sitio.

La vedette de la expansion sojera fue el paquete tecnoldgico que forman las
semillas transgénicas, la siembra directa y el incesante uso de insumos quimicos. Fue
adoptada masivamente por cuanto los precios internacionales garantizaron rentabilidad
y a la vez se “simplificaba” el manejo técnico y disminuia la necesidad de trabajo. Pero
las transformaciones no quedaron acotadas a la cuestién técnico-productiva. A los
tradicionales productores se les sumaron nuevos actores provenientes del sector
financiero que presionaron sobre el precio de los arrendamientos y sobre el precio de
compra y venta de tierras que alcanzaron niveles muy altos.

El abanico de transformaciones llevé a la concentracion y crecimiento en
algunos actores locales (productores agropecuarios, empresas de acopios, vendedores de
insumos), a la desvalorizacién del mundo chacarero de la pequefia produccién familiar y
a la exclusién de trabajadores rurales. Cambios econdmicos-sociales que generaron una
nueva estructura de capitales culturales y simbdlicos, de nuevos ganadores y perdedores
en el juego del campo local (Bourdieu, P; 1995).

(Por qué varios de los productores no asisten a reuniones donde se debaten y
construyen estrategias tecnoldgicas alternativas?

(Por qué se coincide con el diagndstico de necesidad de alimentos frescos
locales pero no es sencillo organizar su produccién y distribucién?

(Por qué los vecinos son activos denunciantes cuando se utilizan agroquimicos
en la franja pero delegan en el municipio las acciones para la mejora de sus condiciones
de vida?

Podria pensarse en una actitud contradictoria, en una falta de compromiso,
aunque tal vez se pueda reflexionar que las sefiales del territorio donde se solapa lo local
con lo global, son més poderosas que los mensajes alternativos de las instituciones.

No es suficiente con que el Municipio aborde la problemética del desarrollo en
determinado territorio, se requieren espacios de cooperacion entre actores publicos y
privados en los planes y proyectos de desarrollo. Cualquier estrategia territorial de
desarrollo econémico debe ser consensuada por los principales actores locales y
orientarse hacia la mayor utilizacion de los recursos endégenos y la diversificacion de la
base productiva local mediante la incorporacién de innovaciones basadas en la calidad y
la diferenciacion de los productos y procesos productivos, la mejora de los sistemas de
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gestion y las necesarias adaptaciones sociales e institucionales. El fomento de las micro
y pequeias empresas locales y la capacitacion de recursos humanos segin los
requerimientos de innovacion del sistema productivo local son parte fundamental de las
estrategias de desarrollo econémico local (Pdez, M, 2009). En este sentido, se aprecia
que los actores privados de mayor poder local adhieren a la tendencia de la época en
cuanto a la especializacién productiva basada en la agricultura industrial e
histéricamente no han expresado en la localidad una voluntad de cambio econémico,
tanto en el sector agrario como en un posible emprendimiento industrial.

En este contexto resulta limitada la intervencién de los Municipios, -soberanos
en cuanto a ciertas decisiones politicas pero con acotados recursos para concretarla-. La
mayorfa de ellos discuten la forma de implementar la ley provincial a partir de una
medida que “aisle” las zonas de produccidn. La disputa territorial asi no queda puesta en
términos del modelo, sino en paliativos para que, sin perder eficiencia, resulte “menos
nocivo” para todos.

A pesar de ello, el Pacto Territorial puede ser un ejemplo de otro tipo de
herramienta para producir transformaciones ambientales, econdémicas y sociales
positivas para la sociedad local; generando una gestion piiblica ambiental que no se
reduzca a la mera conservacion del medio ambiente y al control de los efectos negativos
del modelo de explotacion agricola implantado (Julid et. al.; 2009). La incorporacién de
alternativas de manejo mds sustentables por algunos productores, el entusiasmo de
vecinos en la nueva clasificacion de residuos, la participacion de docentes y alumnos en
las actividades propuestas desde el Pacto son valiosas acciones, cufias al pensamiento y
comportamiento social dominante que no pueden soslayarse por parte de instituciones
educativas, de investigacion, de extension y de gobierno municipal como las
involucradas en el Pacto.

Quizds una intervencion més directa y activa a nivel de politicas provinciales y
nacionales y no una delegacion en los gobiernos comunales y municipales colaborarian
en la profundizaciéon de cambios y aqui nuevamente surge la contradiccién de una
estructura econdémica que privilegia la explotacion de recursos naturales, importante
fuente de recursos fiscales y la posibilidad de construir un territorio con més equitativo
uso y distribucién de sus bienes.
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Las micotoxinas son metabolitos secundarios que se generan durante el proceso
de infeccion. Algunos autores proponen que las toxinas resultan de la adaptacién del
crecimiento del hongo frente a situaciones de estrés o variaciones en la disponibilidad
del sustrato (Chetkowski et al., 2000; Galtier et al., 2000). Luego de la cosecha, la
contaminacidn toxicogénica de los granos y semillas suele persistir y hasta se puede
observar un incremento de los niveles de micotoxinas debido a su estabilidad quimica y
térmica (Quillien, 2002; Vidal, 1990). Por ello, suelen detectarse en los granos y en
productos derivados tales como harina, pan y aceite o en productos para alimentacién de
animales (Zain, 2011; Bullerman and Bianchini, 2007; Martinelli et al., 2004; Boca et
al., 2003). Las micotoxinas, ademads, son de importancia y riesgo para el hombre ya que
causan envenenamiento en las personas, cuyos sintomas principales son nauseas,
letargo, cadncer e incluso la muerte. Son altamente toxicos, debido a que producen
mutaciones (mutdgenos), cancer (cancerigenos), malformaciones en los fetos
(teratégenos) y disminuyen la inmunidad (inmunosupresores) (Placinta el al., 1999).

La formacién de estos metabolitos secundarios depende de la humedad,
presencia de oxigeno, temperatura, presencia de una cepa toxicogénica, tiempo para el
crecimiento fungico, constitucién del sustrato, tipo de especie hospedante, lesiones en
los granos causadas por insectos o dafio mecénico, fisico-térmico, cantidad de indculo
fiingico e interaccion/competencia entre los hongos (Pioli et al., 2004; Moschini et al.,
2001; Russell et al., 1991).

Debido a sus efectos toxicos, y sobre todo a su extrema resistencia al calor
(termorresistencia), la presencia de las micotoxinas en los alimentos es considerada de
alto riesgo. Debido a que la contaminacién de los alimentos depende de las condiciones
ambientales, la mayoria de los productos agricolas pueden ser susceptibles de
contaminacidn casi en cualquier momento, desde su produccion en el campo, durante la
cosecha, en el transporte y en el almacenamiento.

Pueden entrar en la cadena alimentaria a través de dos vias: de forma directa
mediante el consumo de cereales, frutos secos y frutas, y sus productos elaborados; o de
forma indirecta a través del consumo de productos de origen animal (carne, huevos y
leche) como consecuencia de la ingesta de alimento contaminado (Zain, 2010).



PERUZZO0 y PIOLI AGROMENSAJES 42 41-46

En Brasil se registraron que las vacas de la zona de Parand excretan entre el 1 y
el 3% de la micotoxina aflatoxina B1 ingerida en el alimento, la cual perdura hasta 3
dias luego de la ingesta de el alimento contaminado. Por su parte, las ovejas presentan
una mejor capacidad para degradar este tipo de micotoxinas, presentando una tasa mas
alta de excresion luego de la ingesta (Sassahara et al., 2005). Otros estudios mostraron
que ponedoras que consumen una dieta conteniendo 5 ppm de aflatoxinas durante 4
semanas, pueden presentar reduccion en la produccién de huevos a partir del octavo dia,
llegando a una reduccién de la produccion del orden del 35% una semana luego del
retiro de la micotoxina de la dieta. La mortalidad embrionaria en huevos de
reproductoras intoxicadas con aflatoxinas B1 ocurre porque estas substancias, luego de
ser biotransformadas en aflatoxina M1 en el higado, es eliminada del organismo a través
de la yema (Rosa et al., 2001).

En Argentina la reduccion media de la micotoxina deoxinivalenol en pan
francés, a partir de harina contaminada, fue de un 33% mientras que para pan de Viena
fue de un 58,5%. Estos valores representan un 508 y un 900% mds del médximo
permitido en nuestro pais (Pacin et al., 2010).

La mayor incidencia de contaminacién con fumonisinas FB1 y FB2 ocurre en el
maiz y los productos del maiz (pan de maiz, palomitas de maiz, copos de maiz, pasta de
maiz, harina de maiz o polenta), donde el rango de contaminacién encontrado es muy
amplio y puede oscilar entre 0,15 y 7900 microgramos/Kg para FB1 y entre 0,10 y 2250
microgramos/Kg para FB2. En maices enmohecidos que fueron utilizados para la
elaboracion de cerveza se encontraron niveles de FB1 comprendidos entre 110y 117520
microgramos/Kg para FB1 y de 0 a 22960 microgramos/Kg para FB2 (Gimeno and
Martins, 2003).

Generalmente, los paises exportadores de productos agricolas de zonas
subtropicales o tropicales, acompafado de climas himedos y célidos, carecen de limites
mdaximos admisibles para las micotoxinas o, si los poseen, son superiores a los
impuestos por paises importadores presentes en zonas de clima moderado o frio
(Sanchis et al., 2000). Hasta principios del 2000, no existia un amplio nimero de paises
que adhiriesen a la reglamentacién de umbrales de concentracion de diversos grupos de
micotoxinas (Tabla 1).
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Tabla 1. Reglamentaciones existentes sobre las principales micotoxinas a nivel mundial
(extraido de Sanchis et al., 2000).

. . Nivel limie Tipo de alimentos Paises
Micotoxinas {oka)
Aflatoxinas
B18B2,G1G2 0-50 Alimentos consumo humano 77
5-1000 Alimentos consumo animal
i 01 Leche y derivados 17
Chetomina 0 Piensos Rumania
DON 5-10.000 Trigo y piensos 5
Fumonisinas 1.000 Maiz Suiza*
Ocratoxina A 1-300 Cereales, cafe, piensos 1=
alimentos y rifiones
Patulina 20-50 Zumo manzana y 12¢
der. manzana
Phomopsina 5 Todos Australia
Stachyobotriotoxina 0O Piensos Rumania
Toxina HT-2 25-100 Piensos Canada
Toxina T-2 100 Cereales y harinas Rusiae
Israel
Zearalenona 30-1.000 Alimentos (nueces, 6

cereales y legumin)

& Austria, Canada, Rumania, Rusiay USA
bR mentacion provisional

« Austria, Brasil, Che?u'a. Dinamarca, Francia, Grecia, krael Rumania, Suecia, Suza y Uruguay.

& Austria, Chequia, Finlandia, Francia, Grecia, Israel, Noruega, Rumania, Rusia, Suecia, Suza y

Uruguay.
e A;?vuia. Brasil, Francia, Rumania, Rusiay Uruguay.

Por ello, las autoridades internacionales establecieron normas para fijar los
valores maximos de micotoxinas en alimentos destinados para consumo humano. La
Comisién Europea propuso umbrales de tolerancia para muchas micotoxinas, tanto en
granos como en derivados (European Union Commission, 2006). Por esta razén, la
detecciéon y control de estos metabolitos son de vital importancia para el consumo
interno y el excedente exportable (Lopez et al., 2006).

Nuestro grupo de trabajo se planteé como objetivo evaluar la calidad sanitaria de
cariopsis de trigo y semillas de soja expuestos a infecciones de Fusarium graminearum,
principal productor de micotoxinas deoxinivalenol y zearalenona. Para ello, se
cuantificaron los niveles de ambas micotoxinas mediante kit de ELISA, utilizando 5 g
de muestra compuesta de harina por tratamiento (Figura 1).
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PLANTELES DE SEMILLAS OBTENIDOS

En condiciones de campo

- ~——— —

o Y 7

e T
e el gk

Trigo Federal y Biolnta M Cultivares
Soja CSOSU.1 comerciales

Cariopsis de Trigo Federal y Biolnta
Semillas de Soja CSOSU.1

¥ N
Inoculados  Sin Inocular
Figura 1. Planteles de semillas utilizados para la cuantificacién de micotoxinas en
harinas.

Los resultados se compararon con los valores de tolerancia admitidos por la
Unién Europea (European Union Commission, 2006): 0,75 ppm para DON y 100 ppb
para Zea. Los resultados obtenidos se muestran en las Tablas 2 y 3.

Tabla 2. Concentracién de micotoxinas deoxinivalenol y zearalenona en harinas de
trigo (se muestran sélo los tratamientos que presentaron valores detectados por el kit).

DON Zea
Condiciones Ambientales | Cultivar --
_ (0,75 ppm) | (100 ppb)

Federal (CE111/04) >6 188,9
P rederal (CE112/05) <0,2 306.7
P BioINTA (CE111/04) >6 >400
P BioINTA (FB39) >6 <50

P BioINTA (CE112/05) <0,2 260,8
Federal (control nat.) <0,2 197,1

Peruzzo et al., 2015. En Prensa Revista Pesquisa Agropecudria Brasileira.

Tabla 3. Concentraciéon de micotoxinas deoxinivalenol y zearalenona en harinas de soja
(se muestran sélo los tratamientos que presentaron valores detectados por el kit).

Inoculacién en Invernadero (X RUEIGET) 02 1122
P CsOSU.1(CE112/05) 0,3 124,3
Lotes de Produccion CSOSU.1 (control nat.) <0,2 104,3

Peruzzo et al., 2015. En Prensa Revista Pesquisa Agropecudria Brasileira.
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A partir de nuestros resultados podemos concluir que este es el primer reporte de
transmision de micotoxinas (deoxinivalenol y zearalenona) de Giberella zeae-Fusarium
graminearum a soja (Glycine max). Ademds, este tipo de interacciones
patégeno/hospedante permitieron inferir que las micotoxinas pueden actuar como un
factor de patogenicidad durante la infeccién de trigo y soja.

Por otro lado, los cultivares de trigo resultaron sensibles y superaron umbrales
de tolerancia a deoxinivalenol y zearalenona, mientras que el cultivar de soja sélo
super6 el umbral de tolerancia para zearalenona. No obstante, la contaminaciéon con
zearalenona fue predominante en las harinas de ambos hospedantes.
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Articulo de divulgacion

Crianza artificial de las terneras en el Médulo de Produccion Lechera de la
Facultad de Ciencias Agrarias

Dichio, L.; Amprimo, I.; Azzaro, C.; Almirén, L.; Puccio, G.; Galli, J.
Catedra Sistemas de Produccién Animal

La reposicion de las vacas en ordefio (cria y recria) es un aspecto muy importante a
tener en cuenta en los sistemas de produccion lechera, ya que de ella depende el futuro
desempefio del rodeo. La crianza es la primer etapa de este proceso de reposicién que
comprende los 2 primeros meses de vida, luego se continua con una segunda etapa llamada
de recria que llega hasta el primer parto a los 2 afios de edad aproximadamente. La etapa
de crianza puede realizarse en forma ‘“natural” al pie de la madre o con vacas amas, pero
actualmente se recomienda hacerlo en forma “artificial”, separando al ternero de la madre
apenas nacido, como es el caso del Médulo de Produccién Lechera de la FCA (MPL).

La crianza artificial consiste en el manejo, cuidado y alimentacién de las terneras
desde que nacen hasta el desleche.. El principal objetivo es que las terneras puedan
independizarse de la leche e incorporar otros alimentos (concentrados, pastos, etc.) a la
menor edad posible. Para eso es importante que se produzca un rdpido desarrollo del
rumen, de manera que puedan aprovechar eficientemente los alimentos sdlidos,
especialmente los forrajes frescos y secos. Para lograr este objetivo existen diversos
protocolos que han demostrado ser eficaces, pero que requieren su implementacion
adecuada y un monitoreo periédico.

El protocolo que se sigue en el MPL es el siguiente: cuando la ternera nace primero
se verifica el estado de salud. Es decir que respire en forma regular e inmediata, que intente
incorporarse rdpidamente y que mame el calostro de su madre (primera leche). Es
importante asegurar que el ternero mame el calostro para adquirir los anticuerpos que se
absorben sélo durante las primeras 12 horas de vida, cuando el intestino es permeable a las
grandes moléculas de inmunoglobulinas. El calostro puede ser “ordefiado” y almacenado
en un "freezer" y de esta manera puede suministrarse a otros terneros si es necesario
(Figura 1a). El calostro se descongela lento mediante inmersiones en bafio maria con agua
tibia. En caso que se observe la dificultad o no consumo del calostro, el mismo debe ser
suministrado por medio de una sonda introducida por la boca que llega hasta el estémago
(abomaso) (Figura 1b).

Figura 1a) suministro de calostro en mamadera. Figura 1b) Uso de la sonda gastrica
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Luego se procede a la higiene y desinfeccidon del cordén umbilical (Figura
2) con algin producto (tintura de yodo) para prevenir la entrada de patégenos.

Otro aspecto importante del protocolo es la identificaciéon. En el MPL se
realiza a través de caravanas donde figura su registro particular (R.P) la fecha de
nacimiento y el R.P de la madre (Figura 3b).

En cuanto a la alimentacién se prevé el suministro de 4 litros de leche por dia a la
temperatura corporal de la vaca (37 C°) en 2 tomas diarias de 2 litros cada una. Los
terneros sujetos a "estacas'' reciben la leche en baldes de plastico (Figura 3a). Ademds del
suministro de leche, durante toda la crianza el ternero dispone de agua limpia y fresca. Lo
aconsejable es suministrarsela en los mismos baldes que se da la leche pero una hora
después de cada una de las tomas.

|i_ ’ " ) & .
Figura 3. a) Ternero tomando leche en balde. b)Identificacion con caravanas. Sistema en estaca
individual.

También se les suministra alimento balanceado desde los primero dias y se les
ofrece heno de buena calidad, para que vayan acostumbriandose al consumo de fibra y
favoreciendo el desarrollo del rumen. El desleche es el momento en que se suspende el
consumo de leche en el MPL es abrupto y se realiza cuando la ternera logra un consumo
diario de 1 kg de alimento balanceado durante una semana. A partir de ese momento la
alimentacién del ternero se basa exclusivamente en el consumo de alimentos secos y agua
fresca. Normalmente ocurre entre los 60y 70 dias de vida.

Otras practicas de manejo que se realizan son: pesada:, mediante las cuales se
registran los pesos de entrada y salida de la estaca; descorne: por medio de esta practica se
eliminan con bisturi los botones 6seos que son los futuros cuernos luego se cauteriza con
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nitrato de plata. (Figura 4). Eliminacién de pezones supernumerarios: se eliminan los
pezones que no estan ubicados correctamente en la ubre, dejando solo los cuatro ubicados
equidistantemente correspondientes a cada cuarto de la ubre (Figura 5).

Figura 4. Practica de descorne en terneras en estaca. Figura 5: Extraccién de pezones supernumerarios

Con respecto a la sanidad se sigue un protocolo especifico propuesto por el médico
veterinario. Este protocolo estd basado en la prevencién y o tratamiento de neumonias y
diarreas que son los mayores problemas de esta etapa.

Un aspecto relevante es el lugar donde estdn alojados los terneros durante la
crianza. Es muy importante que sea en un ambiente bien confortable para los animales. Se
debe tener en cuenta que tanto las altas como las bajas temperaturas afectan mucho a los
terneros. Existen temperaturas del ambiente criticas el rango en el cual el animal se
encuentra confortable es entre 10°C y 22°C, por debajo y por encima de las cuales las
terneras deben regular la produccién de calor para mantener su temperatura corporal y eso
implica disconfort y aumento de los requerimientos del animal. Se debe considerar que el
viento y la lluvia aumentan mucho las pérdidas de calor y hacen que estas temperaturas
varien en varios grados. Este es uno de los principales inconvenientes de las terneras en
estaca debido a la falta de proteccion durante los temporales y las bajas temperaturas. Es
por eso que en invierno se tiene presente que estén reparados del lado sur para protegerlos
de los vientos mas frios y se usan capas protectoras como abrigos (Figura 6).

Figura 6. Terneros con capas protectoras contra el frio.

La crianza artificial de las terneras es supervisada permanentemente para
diagnosticar y priorizar los principales problemas del sistema. Por lo tanto es necesario
relevar diferentes variables que sean indicadoras de su funcionamiento. De esta manera se
pueden establecer y/o modificar pautas de manejo que tiendan a una crianza cada vez mas
eficiente y con menos riesgos de pérdidas. En el MPL se realiza el seguimiento de las
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terneras en estaca registrandose las fechas y los pesos de entrada y salida, ademds de otras
observaciones puntuales. Este seguimiento, en conjunto con otras practicas de manejo, lo
realizan alumnos avanzados en la carrera (pricticas pre profesionales) con la colaboracion
del personal del tambo y supervisadas por Docentes de la Cétedra de Sistemas de
Producciéon Animal. Los indicadores obtenidos durante los tltimos afos (desde 2011 hasta
2014) se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Rango de indicadores de la crianza artificial de las terneras del Mddulo de
Produccién lechera de la FCA-UNR

Periodo Duracion Peso entrada Peso de Aumento Mortandad
(dias) (kg) salida (kg) medio
diario (g) (%)
2012-2014 | 60,7 — 63,1 32,6 -40,3 65,4-72,5 520 - 555 3-37

La crianza en el MPL se realiza en forma ordenada y siguiendo los protocolos
sugeridos, obteniendo de esta manera resultados aceptables. Aunque se podrian mejorar
algunos aspectos como el porcentaje de mortandad que si bien no lo mostramos es mayor
en verano. Ademds somos conscientes que debemos continuar trabajando respecto al
bienestar animal en el sistema de crianza utilizado (individual en estaca).
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Articulo de divulgacion

La carga constante en el cuerpo de siembra

Prof. Adj a/c Cuenca Revuelta, F. L.; JTPs Ascenjo, C. F.; Cavaglia, S.; Bonadeo, M.;

Repetto, L.; Bonifazi E.;

Ayudantes alumnos: Damore, V.; Alvarez, A. M. Pieria, E.: Gasparoni, E.; Martin, L.;
D'Amore, V.; Pieri E.; Alvarez, A. M.

Cétedra de Maquinaria Agricola
Facultad de Ciencias Agrarias - UNR

El cuerpo de siembra con doble disco abresurco o con disco simple necesita de
una fuerza vertical para que profundice en el terreno. La expresion que usamos es:
“necesita peso para que clave”.

Analizamos esa fuerza vertical, para las sembradoras de Siembra Directa y es de
unos 120 kg a 160 kg, en la parte media del recorrido. La fuerza vertical es creciente;
a este comportamiento le llamamos ‘“‘carga variable”, varia segtin la posicion en la cual
se encuentra el cuerpo de siembra. El elemento que transfiere la carga del bastidor al
cuerpo de siembra es el o los resortes. Cuando el cuerpo estd apenas tocando el suelo
(los brazos estdn hacia abajo), el cuerpo aplica unos 100 kg al suelo y cuando estd
sobre el suelo y el cuerpo esta sobre una elevacién del terreno, (los brazos estan hacia
arriba), apoya sobre el suelo unos 250 kg. El esquema siguiente muestra este
comportamiento:

Carga Variable

5 X
Q

300 L

200

100




CUENCA REVUELTA, et al. AGROMENSAJES 42 51-55

En el péarrafo anterior digo “analizamos”, porque trabajamos en conjunto, la
UTN Regional Villa Maria, la FCA-UNC y la FCA-UNR.

La sembradora puede subir y bajar el bastidor o los trenes de siembra suben y
bajan (bastidor fijo), podemos considerarlas pesadas o livianas, pero la transferencia
de carga del bastidor al cuerpo la realiza el o los resortes. Se transfiere si hay peso. Por
ejemplo, el conjunto de los resortes pueden transferir 800 kg, pero el bastidor tiene 700
kg para transferir, cuando la resistencia del suelo supere ese valor, los cuerpos levantan
a la sembradora.

Cuando medimos distintos cuerpos de siembra, algunos tienen un

comportamiento de carga constante, es decir, la fuerza vertical se mantiene dentro de
ciertos valores, como se muestra en el esquema siguiente:

Carga Constante

5
r o

300 —

200

100

El cuerpo de siembra se sube 6 cm, de la posicion baja o se eleva 30 cm
(posicion alta) y la fuerza vertical permanece constante.

Hasta acd hablamos de “la fuerza vertical”, pero esa fuerza se distribuye en el
cuerpo de siembra. La fuerza para que profundicen los doble discos 6 el monodisco es
uniforme, varia poco, lo mismo sucede con las ruedas tapadoras y las ruedas
limitadoras de la profundidad. Ponemos un ejemplo numérico, para una situacion dada:

El abresurco necesita unos 60 kg
Las ruedas tapadoras requieren unos 50 kg
Las ruedas limitadoras de la profundidad unos 20 kg
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Distribucion de los esfuerzos

Cuando la carga es constante, se regula la fuerza vertical en unos 130 - 140 kg.
Cuando la carga es variable, las demandas son iguales, pero las ruedas limitadoras de la
profundidad soportan la fuerza extra que se aplica sobre el cuerpo de siembra. Para el
ejemplo anterior, el cuerpo pasa un bajo y la fuerza vertical es de 100 kg, seguramente
las ruedas limitadoras de la profundidad no tienen carga (los brazos de las ruedas
limitadoras NO se apoyan en el balancin) y la profundidad de la siembra no se
mantiene uniforme. Luego un cuerpo pasa una elevacion del terreno y la fuerza vertical
asciende a 200 kg, el abresurco demanda 60, las ruedas tapadoras 50 y las limitadoras
de la profundidad soportan los 90 kg restantes, cuando con 20 kg ya podria realizar
bien su trabajo.

La ventaja mecdnica de la carga constante es que las ruedas limitadoras de la
profundidad no soportan esfuerzos puntuales altos. ;Observaron que lo primero que se
rompe en una sembradora son las ruedas limitadoras de la profundidad?, ahora se
entiende el porqué: los cuerpo de siembra con carga variable, sembrando en terrenos
con desniveles, son més exigidos.

La ventaja agrondmica de la carga constante es:

- Las ruedas limitadoras de la profundidad pueden ser mas angostas. Esto trae
como consecuencia que el copiado del terreno es mas fiel y la proyeccion del
cuerpo de siembra en el sentido del avance, es una banda angosta que permite el
uso de los barre rastrojos.
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Vamos a explicar esto. Al no aplicarse sobre el suelo, una fuerza vertical de 200
kg por cuerpo de siembra, NO hay una compactacion excesiva del suelo, (en el area que
pisan las ruedas limitadoras de la profundidad).

Razonemos de la siguiente manera, el aprovechamiento del barre rastrojo es
posible cuando las ruedas limitadoras son de 1,5 6 de 2” de ancho. Para aprovechar
las ruedas limitadoras de la profundidad angostas, los cuerpos de siembra deben tener
carga constante. Esto es mejorar la CALIDAD de la SIEMBRA.

La UTN Regional Villa Maria hizo un programa para simular que ocurre cuando
se coloca el o los resortes en una posicién o en otra.

La carga constante exige que realicemos la regulacién de la carga, segin el
terreno a sembrar, al menos la controlemos en cada lote y en cada situacién del lote.
Esta es una prictica inusual. ;Quién regulé la carga de los cuerpos de siembra?.
Probablemente el mecanico de la fabrica regul6 la carga y luego no la tocaron mas.

En algunos casos la regulacién implica agregar o sacar resortes y/o cambiar el resorte
por uno de mayor carga.

Cuando dentro de un lote se necesita adecuar la transferencia de la carga a
distintas situaciones, por ejemplo, la cabecera pisoteada, compactada y el lote tiene
menos compactacion (menor densidad aparente), 6 el suelo es overo, etc. El pulmén
neumadtico permite que la regulacion sea desde el tractor o mejor atin, automatica, con
sensores de esfuerzo (strain gage) que miden la fuerza que ejercen las ruedas
limitadoras de la profundidad. La carga constante con los pulmones neumadticos se
aprovecha mejor en Siembra Directa que en la Siembra Convencional.
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Las personas que han tenido la posibilidad de viajara U S A habran reparado
que todas las marcas de sembradoras monograno poseen pulmones neuméticos para
transferir la carga.

No encuentro explicaciéon al hecho que no se implementen los resortes

neumadticos en nuestro pafs, mas ain cuando hay una empresa que los hace y los provee
como repuesto a las sembradoras importadas.
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